e mmmmm= PRACOWNIA  PROJEKTOWA  Pracownia Projektowa PANORAMA mgr inz. Karol ZawadzKi
Ep a " [] r a m a 14-202 ltawa, ul. gen. Wtadystawa Andersa 11

tel. 508-110-439, @: biuro@projekty-panorama.com

PROJEKT TERMOMODERNIZACJI

Budynku Zespotu Szkét im. Rodu Dzialynskich w Bratianie

Egz. nr 1
Branza: Architektura,
Lokalizacja: dz. nr 1102/6 obreb 0002
ul. Szkolna 2
13-300 Bratian
gm. Bratian
Identyfikator:
Inwestor: Gmina Bratian
Ul. Podlesna 1
13-300 Mszanowo
PROJEKTANT GLOWNY 01.04.2026
mgr inz. Karol Zawadzki
upr. bud. nr WAM/0203/POOK/17
do projektowania bez ograniczen
w specj. konstrukcyjno-budowlane;j
PROJEKTANT 01.04.2026
(architektura) mgr inz. arch Iwona Pietrzykowska
upr. bud. nr 9/WMOKK/2023
do projektowania bez ograniczen
w specj. architektonicznej
PROJEKTANT 01.04.2026
(sanitarna) mgr inz. Milosz Krawe¢
upr. bud. WAM/0069/PWBE/24 do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez
ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen elektrycznych i
elektroenergetycznych
PROJEKTANT 01.04.2026
(elektryczna) Inz. Damian Trzebiatowski
Upr. nr WAM/0050/POOS/,06 do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w
zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i
kanalizacyjnych




SPIS ZAWARTOSCI

Strona tytulowa str. 1
Spis zawartosci str. 2
Oswiadczenia i uprawnienia projektanta str. 3-11
Cze$¢ opisowa str.12-16
Audyt energetyczny budynku str.11-130

Cze$¢ rysunkowa

e A-1Rzut (bryla c) parteru (bryla a, b) i kondygnacji

podziemnej skala 1:100 str.131
e A-2 Rzut I pietra (bryla a, b) i parteru (bryla ¢, d) skala 1:100 str.132
e A-3 Rzut II pi¢tra (bryla a) i i pietra (bryla c) skala 1:100 str.133
e A-4 Rzut III pietra (bryla a) i II pietra (bryla c) skala 1:100 str.134
e A-5 Rzut strychu (bryla C) skala 1:100str.135
¢ A-6 Schemat docieplen dachu oraz poddasza skala 1:100str.136

e A-7 Przekroje (Bryla A;B) z projektowanym ukladem warstw skala 1:100str.137

e A-8 Przekroje (Bryla C;D) z projektowanym ukladem warstw skala 1:100str.138

e A-9 Zestawienie projektowanej stolarki zewnetrznej skalal:100str.139
e Branza sanitarna str.
e Branza elektryczna str.



lfawa 01.04.2026 r.

OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

o sporzqdzeniu projektu zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz

zasadami wiedzy technicznej

Oswiadczam, ze ,,projekt termomodernizacji Budynku Zespotu Szkét im. Rodu Dzialynskich w Bratianie”
zostat sporzgdzony zgodnie z obowiqzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej, bhp i
organizacji pracy (zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt. 3 ustawy Prawo Budowlane (Dz. U. z 2025r. poz. 418

z pdzn. zm.)).

Lokalizacja inwestycji: dz. nr 1102/6 obreb 0002 ul. Szkolna 2 13-300 Bratian gm. Bratian

(sanitarna)

PROJEKTANT GLOWNY 01.04.2026
mgr inz. Karol Zawadzki
upr. bud. nr WAM/0203/POOK/17
do projektowania bez ograniczen
w specj. konstrukcyjno-budowlanej
PROJEKTANT 01.04.2026
(architektura) mgr inz. arch Iwona Pietrzykowska
upr. bud. nr 9/WMOKK/2023
do projektowania bez ograniczen
w spec;j. architektonicznej
PROJEKTANT 01.04.2026

mgr inz. Milosz Kraweé

upr. bud. WAM/0069/PWBE/24 do projektowania i kierowania robotami
budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci,
instalacji 1 urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

PROJEKTANT
(elektryczna)

01.04.2026
Inz. Damian Trzebiatowski

Upr. nr WAM/0050/PO0OS/,06 do projektowania bez ograniczen w
specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen cieplnych,
wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

WAM-55M-LPA-GWH *

Pan Karol Zawadzki o numerze ewidencyjnym WAM/BO/0110/15

adres zamieszkania Wikielec 45 F, 14-200 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-31 roku przez:

Jarostaw Kuklinski, Przewodniczgcy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej lIzby Inzynieréw
Budownictwa.
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1ZBA ARCHITEKTOW

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ

WARMINSKO-MAZURSKA OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYINA

Znak sprawy: W23/WMOKK/2023. Olsztyn 1 grudnia 2023r.
DECYZJA nr 9/WMOKK/2023

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (Dz. U. z 2023 r. poz. 551), w zwigzku z art. 12 ust. 1 pkt 1
i5 art. 13 ust. 1, 2 i 4, art. 14 ust. 1 pkt 1 oraz art. 15a ust. 1 i 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r.
Prawo budowlane (Dz. U.z 2023 r. poz. 682 ze zm.); zgodnie z art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 .
Kodeks postepowania administracyjnego (Dz. U. z 2023 r. poz. 775 ze zm.), po przeprowadzeniu
postepowania kwalifikacyjnego na wniosek z dnia 1 wrzesnia 2023r.,

nadaje sie

Pani mgr inz. arch. lwonie Matgorzacie Pietrzykowskiej

urodzonej w dniu 8 paidziernika 1992r. w ltawie, po stwierdzeniu posiadania odpowiedniego
wyksztalcenia technicznego i odbycia wymaganej praktyki zawodowej oraz po uzyskaniu pozytywnego
wyniku egzaminu,
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
W SPECJALNOSCI ARCHITEKTONICZNE) DO PROJEKTOWANIA BEZ OGRANICZEN

Niniejsze uprawnienia upowazniajg do: projektowania, sprawdzania projektow architektoniczno-
budowlanych i technicznych oraz sprawowania nadzoru autorskiego i kontroli technicznej utrzymania
obiektéw budowlanych.

Decyzja niniejsza jako uwzgledniajgca w catoici zadanie strony, nie wymaga uzasadnienia (art.
107 §4 K.p.a.).

Sktad orzekajgcy Warminsko-Mazurskiej Okregowej Komisji Kwalifikacyj

1. Przewodniczgcy mgr ini. arch. Magdalena Rafalska

2. Cztonek mgr inZ. arch. Adriana Patalas

3. Cztonek mgr inz. arch. Maciej Powazka

4. Czlonek mgr ini. arch. Andrzej Goéralski

5. Cztonek mgr inz. arch. Adam Mazurkiewicz
6. Cztonek mgr inz. arch. Piotr Mikulski-Bak

(okragta piecze organu)

|
Pouczenie: \
Decyzja jest ostateczna jako uwzgledniajaca w catosci zadanie strony (art. 127 § 1aK.p.a.) \\, ¢
Otrzymuja: 1
1. Wnioskodawca: mgr inz. arch. Iwona Matgorzata Pietrzykowska, Bug 8 palt®
2. Warminsko-Mazurska Okregowa Rada Izby Architektéw RP,
3. aa.



IZBA ARCHITEKTOW
RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
Warminsko-Mazurska Okregowa Rada Izby Architektéw RP

ZASWIADCZENIE - ORYGINAL
(wypis z listy architektow)

Warminsko-Mazurska Okregowa Rada Izby Architektéw RP zaswiadcza, ze:

mgr inz. arch. Iwona Malgorzata Pietrzykowska
posiadajaca kwalifikacje zawodowe do petnienia samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
w specjalnosci architektonicznej i w zakresie posiadanych uprawnien nr 9/WMOKK/2023,

jest wpisana na liste cztonkéw Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Architektow RP
pod numerem: WM-0339.

Cztonek czynny od: 09-01-2024 r.

Data i miejsce wygenerowania zaswiadczenia: 07-11-2025 r. Olsztyn.
Zaswiadczenie jest wazne do dnia: 30-06-2026 r.

Podpisano elektronicznie w systemie informatycznym Izby Architektéw RP przez:
Katarzyna Roszkowska, Sekretarz Okregowej Rady Izby Architektéw RP.

Nr weryfikacyjny zaswiadczenia:

WM-0339-D965-8E13-YB4Y-8DF2

Dane zawarte w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ podajac nr weryfikacyjny
zaswiadczenia w publicznym serwisie internetowym Izby Architektow: www.izbaarchitektow.pl
lub kontaktujac sie bezposrednio z wtasciwg Okregowa Izbg Architektéw RP.



BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
U e e ryflkac vy m:

WANM-5¥3-10Y-NRE *

Pan Damian Trzebiatowski o numerze ewidenoymym WARMAIS/0220/08
adres zamieszkania ul. 1 Maja 24738, 14-200 Kawa
jest cztonkiem Warmirsko-Mazurskie] Okregows] lzby Iniynierdw Budownictwa | posiada

wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosc cywilne).
Minigjsze zatwiadczenie jest waine od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zatwiadczenie zostato wygenerowane elektronicenie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektroniczmym
werpfikowanym priy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dnio 2025-12-1E roku priez

larostaw Kuklifski, Przewodniczgey Rady WarmitskerMazurskiej Okregowe| lzby In by nierdow Budownictwa.

* waryfikace poprawencdon damyeh e ninig)szy m zaswiadoianiu mozng sprawdal 23 pomocy numany waryfikaoynego aeEwiadoani na
strania Pokka) by neyne e Budownicteds et piiboorg.pl lub kontaktuge sz bioam wdasomes) Okagoea) labey Inepene id

Einchony nil Tu'a.
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WARMINSKO-MAZURSKA
OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA

OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJINA
10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1

WAM/OKK/U/56/06 Olsztyn, dnia 12 czerwca 2006 .

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust.] pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektow, inzynierdw budownictwa oraz urbanistéw /Dz.U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, ze zm./, art. 12 ust, 3,
art.13 ust.1 pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r. Prawo budowlane /tekst jednolity
Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 ze zm/, § 28 ust, 1 rozporzadzenia Ministra Transportu
i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie
/Dz. U. z 2006 r. Nr 83 poz. 578/, w zwiazku z § 3 ust. I, § 12 pkt 1 i § 23 ust. I rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 18 maja 2005 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie /Dz. U.
z 2005 r. Nr 96 poz. 817/ oraz art. 104 Kodeksu postgpowania administracyjnego /t.j. Dz, U. z 2000 r. Nr 98,
poz. 1071 ze zmn./

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
nadaje
Panu DAMIANOWI TRZEBIATOWSKIEMU
inzynierowi inZynierii §rodowiska
ur. dnia 20 lutego 1972r. w Hawie

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0050/POOS/06

DO PROJEKTOWANIA
BEZ OGRANICZEN

w specjalnofci instalacyjnej

w zakresie sieci, instalacji i urzqdzen cicplnych, wentylacyjnych, gazowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych.

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w catosci 2adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje si¢
od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnieii budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.

Pouczenie :

I. Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawg do wykonywania samodzielnych funkeji
technicznych w budownictwie stanowi wpis, w drodze decyzji, do centrainego rejestru Gtéwnego Inspektora
Nadzoru Budowlanego oraz wpis na listg cztonkéw wlasciwej izby samorzadu zawodowego, potwierdzony
za§wiadczeniem wydanym przez tg izbe, z okre$lonym w nim terminem waznosci.

2. Od decyzji niniejszej stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw
Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowcej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko-Mazurskiej
Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Olsztynie, w terminie czternastu dni od dnia jej dorgczenia,

Sklad orzekajacy OKK:
1. mgr inz Andrzej Stasiorowski Qé
N
2. inz. Janusz Palmowski iy

3. mgr inz. Elzbieta Lasmanowié’z@&.




WARMINSKO-MAZURSKA

N OKREGOWA IZBA INZYNIEROW BUDOWNICTWA
¥ OKREGOWA KOMISJA KWALIFIKACYJNA
- 10-532 Olsztyn, Plac Konsulatu Polskiego 1
WAM.OKK.U.40.24.44.24 Olsztyn, dnia 20 czerwca 2024 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych
architektéw oraz inzynieréw budownictwa (tj. Dz. U. 22023 r. poz. 551), art. 12 ust. 2 i 3, art. 12 ust. 4¢ pkt 3,
art. 14 ust. 1 pkt 4 lit. ¢ i art. 15a ust. 1 i 22 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2024 r.
poz. 725) oraz art. 104 ustawy z dnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania administracyjnego (Dz. U.
z 2024 r., poz. 572), po ustaleniu, ze spelnione zostaly warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po
zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym,

Pan MILOSZ KRAWEC

magister inzynier elektrotechniki
ur. dnia 15 kwietnia 1995 r. w lHawie

otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
Nr ewid. WAM/ 0069 /PWBE/24

DO PROJEKTOWANIA I KIEROWANIA ROBOTAMI BUDOWLANYMI
BEZ OGRANICZEN
W SPECJALNOSCI INSTALACYJNEJ

w zakresie sieci, instalacji i urzadzen: elektrycznych i elektroenergetycznych

UZASADNIENIE

W zwiazku z uwzglednieniem w calosci zadania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a odstepuje
si¢ od uzasadnienia decyzji. Zakres nadanych uprawnien budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
Pouczenie:
1. Zgodnie z art. 12 ust. 7 i 9 ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkeji technicznych w budownictwie
stanowi wpis, w drodze decyzji, do centralnego rejestru Glownego Inspektora Nadzoru Budowlanego oraz wpis na liste czlonkow
wlasciwe] izby samorzadu zawodowego, potwierdzony zaswiadezeniem wydanym przez t¢ izbe, 2 okredlonym w nim terminem waznodci.
2. Od decyzji ninigjszej sluzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa w Warszawic,
za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej Warminsko — Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa w Olsztynie,
w terminie 14 dni od dnia jej dor¢czenia.
3. Zgodnie z treScig art. 127a K. p. a. w trakcic biegu terminu do wniesienia odwolania strona moze zrzec si¢ prawa do wniesienia
odwolania wobec organu administracji publicznej. ktory wydal decyzje. Z dniem doreczenia organowi administracji publicznej
o$wiadczenia o zrzeczeniu si¢ prawa do wniesienia odwolania przez ostatnig ze stron postgpowania. decyzja staje si¢ ostateczna

i prawomocna, W przypadku zlozenia przez strong o$wiadezenia o zrzeczeniu sig prawa do odwolania od decyzji stronie nie przystuguje
prawo do odwolania si¢ ani skargi do sadu administracyjnego.

Sklad orzekajacy
Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej

\
1. drinz. Jacek Zabielski ‘S

2. mgr inz. Mariusz Iwanowicz

3. mgrinz Elzbieta Lasmanowicz @ .
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INZYNIEROW

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

WAM-578-CYH-NXE *

Pan Mitosz Krawec o numerze ewidencyjnym WAM/IE/0061/24

adres zamieszkania ul. Smolki 17, 14-202 ltawa

jest cztonkiem Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2026-01-01 do 2026-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2025-12-18 roku przez:

Jarostaw Kukliriski, Przewodniczacy Rady Warminsko-Mazurskiej Okregowej Izby InZzynierdw Budownictwa.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wlasciwej Okregowej lzby InZzynierow
Budownictwa.

v
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PIS TECHNICZNY
1. OKRESLENIE PRZEDMIOTU ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Przedmiotem opracowania jest budynek szkoty
Celem opracowania jest dostosowanie termoizolacyjnosci warstw stropdw i potaci dachowych budynku
do obowiqzujgcych przepiséw, poprawa charakterystyki energetycznej budynku .
Przewiduje sie wymiane catej stolarki okiennej, docieplenia stropéw nad ogrzewanym poddaszem pod
nieogrzewanym strychem( bryty A i C) docieplenie potaci dachowej nad nieogrzewanym strychem (bryty
A; B; C) , wymiane blachodachéwki a catym obiekcie ,projektuje sie réwniez wykonanie instalacji
wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepta, wymiane stolarki drzwiowej (z
wyjatkiem zabytkowych, wejsciowych bryta C). Opracowanie obejmuje réwniez instalacje fotowoltaiczng
(wykonawca ma obowiqzek sprawdzi¢ nosnosé istniejgcego dachu przed montazem instalacji).
Przewiduije sie serwis systemu oddymiana klatki schodowej.
Zapewni to zmniejszenie strat energii cieplnej zgodnie z Rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
12.10.2002 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
(Dz.U.Nr75, poz. 690).

2. CHARAKTERYSTYKA BUDYNKU

Jest to budynek posiadajgcy -4 kondygnacje nadziemne oraz 1 kondygnacje podziemng w bryle C.
Funkcja budynku — uzytecznosé publiczna. Bryta budynku sktada sie z 4 segmentéw, kazda o innej ilosci
kondygnaciji.

Bryla gtéwna A -4 kondygnacyjna przekryta dachem dwuspadowym o kagcie 40 stopni kryta
blachodachéwkq . Budynek w czesci B dzieli sie na dwie bryty czesé niska, dwukondygnacyjna przekryta
jest dachem ptaskim o spadku jednostronnym wynoszgcym 2 stopnie. Pokrycie czesci bryty wykonane z
podwdine| warstwy papy termozgrzewalnej. Druga czes$é bryty B pokryta dachem dwuspadowym o
kqcie nachylenia 15 stopni kryta blachodachéwkq. Bryta C murowana cegtq petnq 4 kondygnacyjna z
jednq kondygnacja podziemnq, przekryta dachem wielospadowym o kqcie nachylenia potaci 45 stopni.
Bryta D jednokondygnacyjna konstrukcja scian no$nych wykonane w technologii tradycyijnej, murowane;.

Jest to budynek sredniowysoki , a jego wysoko$¢ w najwyzszym miejscu oscyluje okoto 18 m ponad
poziom terenu. Wejicia do budynku zadaszone. Prace zwiqzane z termomodernizacjq budynku nie
zmieniajq bilansu terenu biologicznie czynnego.

3. GRUBOSC WARSTWY TERMOIZOLACYJNEJ
Niniejsza dokumentacja uwzglednia wykonanie podanych nizej elementéw zwigzanych ze zmniejszeniem
strat ciepta na podst. obliczen wspétczynnika U na podstawie wykonanego audytu energetycznego MR
Termo Mirostaw Ruczynski z dnia 10 pazdziernika 2024r.
o Docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A i bryla
C) warstwq wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanoweij lub innej izolacji termicznej gr. 10 cm
o wspdtczynniku przewodzenia ciepta 4 = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszgcymi.

e Docieplenie potaci dachowej (bryta B czesé niska ze stropodachem ) poprzez wykonanie od géry
nowej warstwy izolacji termicznej z weiny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej wraz z
robotami towarzyszqcymi i wykonaniem nowego pokrycia dachowego. Wykonanie (od géry)
warstwy izolacji termicznej z weilny mineralnej lub styropianu gr. 10 em o wspdiczynniku
przewodzenia ciepta 4 = 0,035 W/m*K.

Docieplenie potaci dachowej (bryta A i C) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od
géry nowej warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej wraz
z robotami towarzyszqcymi oraz rozebraniem istniejgcego pokrycia dachowego oraz
dostosowaniem potaci dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem
nowego pokrycia dachowego. Wykonanie (od goéry) warstwy izolacji termicznej z wetny

mineralnej gr.10 em o wspétczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K.

wymiana blachodachéwki na nowq blache antracytowq na catym budynku

wykonanie nowych obrébek blacharskich na catym budynku wraz z rynnami i rurami spustowymi

(wszystkie bryty)

wykonanie nowych 3 warstw papy asfaltowej na bryle ,,D”

wykonanie nowych 3 warstw papy asfaltowej na bryle ,,B”niskiej
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e wymiana okien potaciowych z zastosowaniem szklenia selektywnego w oknach narazonych na
diugotrwate nastonecznienie o minimalnym wspéfczynniku przenikania ciepta wynoszgcym
U<1,1[W/(m2*K)]

e wymiana okien wraz z obrébkami wewnetrznymi o minimalnym wspéfczynniku przenikania ciepta
wynoszgcym U < 0,9 [W/(m2*K)]

e wymiana drzwi (oprécz drzwi zabytkowych w bryte C) o minimalnym wspédfczynniku przenikania
ciepta wynoszgcym U< 1,3 [W/(m2*K)]

® malowanie elewacji farbami silikatowymi, a takze czyszczenie lica istniejgcych cegiet bryty C oraz
cegty klinkierowej na bryle Ai B

e malowanie wewnetrzne budynku

e zastosowanie sufitdw podwieszanych dla potrzeb obudowy instalacji wentylacji mechanicznej z
rozréznieniem zastosowania sufitdw izolowanych akustycznie 5 cm weliny skalnej dla sal
lekcyjnych i obudéw central wedtug rysunkéw Al-A4.

5. PLANOWANY ZAKRES ROBOT

o Docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A i bryla
C) warstwq wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanoweij lub innej izolacji termicznej gr. 10
cm o wspétczynniku przewodzenia ciepta 4 = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszgcymi.

o0 Docelowe warstwy stropu nad poddaszem BRYtA A:

-Docieplenie 10 cm izolacjq termicznq welny mineralnej/granulatu/piany
poliuretanowej o min. Wspétczynniku A = 0,035 W/m*K

- Istniejqce ptyty z wetny mineralnej 20 cm

- Istniejqca folia polietylenowa

- Zelbet 26 cm

- Tynk ist./projektowany sufit podwieszany w miejscach oz. Na rys A1-A4

o Docelowe warstwy stropu nad poddaszem BRYLA C:

-docieplenie 10 cm izolacjq termiczng wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowei

o min. Wspétczynniku 4 = 0,035 W/m*K

- Istniejqce ptyty z wetny mineralnej 18 cm

- Istniejqca folia polietylenowa

- Ist. sufit podwieszany

e Docieplenie potaci dachowej (bryla A i C) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od
géry nowej warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami
towarzyszqgcymi oraz rozebraniem istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci
dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem nowego pokrycia
dachowego. Wykonanie (od géry) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej gr.10 em o
wspotczynniku przewodzenia ciepta 4 = 0,035 W/m*K.
o Docelowe warstwy potaci BRYLA A:

- Wymiana Blachodachéwki na blache na rgbek antracyt

-Nowa warstwa wiatroizolacyjna

- Warstwa powietrzna dobrze wentylowana

- Nowa warstwa wiatroizolacyjna

- Docieplenie 10 CM Izolacja termiczna o min. Wspétczynniku 4 = 0,035 W/m*K.

—Ist. Plyty z wetny mineralnej 8cm

- Ist. Plyty z wetny mineralnej 10 cm

- Ist.Folia polietylenowa.

- Wymiana sufitéw podwieszanych /zgodnie z rys. A1-A5/

0 Docelowe warstwy potaci BRYLA C:
- Wymiana ptyt wiérowo-cementowych na blache na rgbek antracyt
-Nowa warstwa wiatroizolacyjna
- Docieplenie 10 CM Izolacja termiczna o min. Wspétczynniku 4 = 0,035 W/m*K.
- Ist. Ptyty z weiny mineralnej 18cm
- Ist.Folia polietylenowa.
- Ist. Ptyty gipsowo-kartonowe.
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e Docieplenie potaci dachowej (bryta B czesé niska ze stropodachem ) poprzez wykonanie od géry
nowej warstwy izolacji termicznej z wetlny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami
towarzyszgcymi i wykonaniem nowego pokrycia dachowego. Wykonanie (od goéry) warstwy
izolacji termicznej z wetny mineralnej lub styropianu gr. 10 em o wspdfczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m*K.

o Docelowe warstwy potaci BRYLA B:
- Nowa warstwa 3x papy asfaltowej
- Ist. Deskowanie 2,5 cm
- Warstwa powietrzna niewentylowana
- Docieplenie 10 CM Izolacja termiczna o min. Wspétczynniku 4 = 0,035 W/m*K.
- Ist. Ptyty z wetlny mineralnej 18cm
- Ist.Folia polietylenowa
- Ist.Zelbet 26 cm
- Ist. Tynk

Przewiduje sie réwniez zmiane pokrycia na dachach niedocieplanych poprzez wymiane
blachodachéwki na blache na rgbek antracyt na catej bryle ,,B” oraz potozenie nowych warstw
pokrycia 3x papa asfaltowa na bryle ,,D” przedszkola oraz na bryle ,,B” , zgodnie z rysunkiem
A6 Rzutu dachu.

e wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewnej (szczegdtlowo wg branzy

sanitarnej);

® wymiane oswietlenia na energooszczedne typu Led (branza elektryczna)

wykonanie instalacji fotowoltaicznej ,wraz z magazynem energii (branza elektryczna).

wymiana stolarki okiennej w Bryle A i B (wymiary mierzone w swietle otworéw wewnetrznych)
Wspétczynnik przenikania ciepta dla catego zestawu - ponizej 0,9 W/m2K
Uwaga wybrane okna z oznaczeniem na rysunku z nawiewnikami o wydajnosci minimum

o O1 okno 160x210 -59 sztuk

O2 okno 110x75 -6 sztuk

O3 okno 300x300 — 8 sztuk

O4 okno 310x555 -8 szt.

O5 okno 50x60 — 8 szt.

O6 okno 162x63 — 2 szt.

O7 okno 110x60 — 1 szt.

O8 okno 230x328 — 2 szt.

O9 okno 260x210 -6 sztuk

O10 okno 98x172 — 6 szt.

O11 okno 140x326 -2 szt.

O12 okno 454x326- 2 szt.

O13 okno z nawiewnikiem 160x200 3 szt.

O14 okno 100x207 - 4 szt.-

O15 okno z nawiewnikiem 160x142 - 2szt

O16 okno 140x176 — 1 szt.

O17 okno 454x175- 1 szt.

019 okno z nawiewnikiem 260x210- 2 szt

020 okno z nawiewnikiem 160x210- 1 szt

RAZEM BRYtA A i B=547,05m2

e wymiana stolarki okiennej na drewnianq Bryta C (wymiary mierzone w swietle otwordéw
wewnetrznych) Wspétczynnik przenikania ciepta dla cafego zestawu - ponizej 0,9 W/m2K

o SO okno fukowe 172x86-96 — 2 szt.

S1 okno tukowe 184x206-229 — 12 szt

S2 okno tukowe 72x86-96- 2 szt.

S10 okno tukowe 112x195-208- 1 szt

S11 okno tukowe 71x200-208 -2 szt.

S12 okno tukowe 72x63-70 -2 szt.

S13 okno tukowe 50x90 -4 szt.

S14 okno tukowe 102x163-172 — 4 szt.

S15 okno 129x93 — 1 szt.

RAZEM BRYtA C-21,53 m2

OO0 O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OO0

O O OO OO0 O0O0

14



e wymiana stolarki okiennej PVC w Bryle D (wymiary mierzone w $wietle otworéw wewnetrznych)
Wspétczynnik przenikania ciepta dla cafego zestawu - ponizej 0,9 W/m2K

e S3 okno 90x57 -1 szt.

e S4 okno 195x165 — 4 szt.

® S5 okno 173x165 -1 szt.

e S6 okno 164x59 -1 szt

e S7 okno 174x51 - 1 szt.

e S8 okno 193x213- 6 szt.

o SQ okno 170x160 —1 szt
RAZEM BRYLA D- 45,44 m2

e wymiana okien potaciowych na uchylne ze szkleniem selektywnym w pomieszczeniach narazonych
na dlugotrwate nastonecznienie  (wymiary mierzone w S$wietle otworéw wewnetrznych)
Wspétczynnik przenikania ciepta dla cafego zestawu - ponizej 1,1 W/m2K

o 018 okno potaciowe 80x120 -35 sztuk — 33,6m2

e wymiana stolarki drzwiowej [(bez drzwi wejsciowych, zabytkowych w czesci C),wymiary mierzone
w $Swietle otworéw wewnetrznych], wszystkie drzwi zewnetrzne wyposazone w samozamykacz i
stopke na obu skrzydtach, naswietla przy drzwiach state, (szczegdtowo wg zestawienia stolarki)
Wspdtczynnik przenikania ciepla dla catego zestawu - ponizej 1,3 W/m2K

D1 drzwi wejsciowe 219x300 -2 szt

D2 drzwi wejsciowe 219x300 — 1 szt.

D3 drzwi wejsciowe 190x200- 1 szt.

D4 drzwi wejsciowe z naswietlem gérnym 190x285 — 1 szt.
D5 drzwi wejsciowe 110x215- 1szt-2,36

D6 drzwi wejsciowe PRZESUWNE 127x215 wyktadane na zewnqtrz- 1 szt.
D7 drzwi wejsciowe 127x215 1 szt.

D8 drzwi wejsciowe 127x215 2 szt.

D9 drzwi wejsciowe 130x210 2 szt.

D10 drzwi wejsciowe 234-300 1 szt.

D11 drzwi wejsciowe 126-240 1 szt.-ffa

RAZEM 57,79 m2

OO O0OO0OO0OO0OO0OO0OO0OoOOo

Uwaga wykonawca winien sprawdzi¢ wymiary stolarki okiennej i drzwiowej w $wietle muru przed
zaméwieniem!

® wymiana blachodachéwki (wszystkie bryty) na nowq blache na rgbek antracyt wraz z rynnami
i rurami spustowymi ,
e wykonanie obrébek blacharskich dachu (wszystkie bryty),

montaz nowych podokiennikéw z blachy cynkowanej — w kolorze antracyt,

montaz nowych parapetéw z blachy cynkowanej- w kolorze antracyt

e wykonanie nowej warstwy 3x papy asfaltowa na bryle ,,D” oraz na bryle niskiej ,,B”,

e w czasie prac nalezy czasowo zdemontowac¢ instalacje odgromowq i inne elementy umiejscowione
na scianach budynku. Po zakonczeniu prac nalezy je ponownie zamontowaé (zaktadamy
mozliwos¢ odzyskania bez uszkodzen i montaz zgodnie z jego poprzedniq lokalizacjq),

e zaktadamy serwis sytemu oddymiania klatki schodowe;j,

e malowanie wewnetrzne budynku,

e zastosowanie sufitéw podwieszanych dla potrzeb obudowy instalacji wentylacji mechanicznej z
rozréznieniem zastosowania sufitdw izolowanych akustycznie 5 cm wetny skalnej dla sal
lekcyjnych i obudéw central wedtug rysunkéw AT-A4.

® Malowanie elewacji zgodnie z rysunkiem elewacji razem z czyszczeniem istniejqcej cegly oraz
ptytek klinkierowych

6. UWAGI KONCOWE
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Wszystkie prace budowlane nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem. Wszystkie materiaty muszq
posiada¢ aktualne dopuszczenie do obrotu i stosowania w budownictwie. Do rozpoczecia robét mozna
przystqpi¢ dopiero po skompletowaniu dokumentéw potwierdzajgcych zgodnosé uzytych materiatéw z
obowiqzujgcymi przepisami.

Roboty budowlane powinny byé wykonane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, obowiqzujgcymi
przepisami i normami, pod nadzorem oséb uprawnionych.

Przed odbiorem koncowym wykonawca zobowiqzany jest przedstawi¢ rozliczenie materiatowe wraz z
dowodami zakupu potwierdzajgce zuzycie materiatldéw zgodne z normami zuzycia okreslonymi przez
producenta zestawu.

Na dzien sporzqdzania projektu nie zauwazono wystepowania w budynku gatunkéw

chronionych (ptaki, rosliny, owady). W przypadku, gdy w trakcie prowadzenia prac

dociepleniowych zauwazy sie gatunki chronione, nalezy przerwac prace i przed ponownym

ich podjeciem uzyskaé zezwolenie Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska na odstepstwo.

PROJEKTANT GLOWNY
mgr inz. Karol Zawadzki
upr. bud. nr WAM /0203 /POOK/17
do projektowania bez ograniczen
w specj. konstrukcyjno-budowlanej
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU

Budynek uzytecznosci publicznej
Zespot Szkot im. Rodu Dziatynskich Bratianie
ul. Szkolna 2

13-300 Bratian

Inwestor:

Gmina Nowe Miasto Lubawskie
ul. Podlesna 1
13-300 Mszanowo

AUDYTY ENERGETYCZNE - AUDYTY REMONTOWE - SWIADECTWA ENERGETYCZNE

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zabrowo, woj. warminsko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl



AUDYT ENERGETYCZNY Zespot Szkot w Bratianie Str. 1

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU
Zesp6t Szkét im. Rodu Dziatyhskich w
1.1 Rodzaj budynku P odu y 12 Rok budowy 1906/1969/2005
Bratianie
1.3 Inwestor 1.4 Adres budynku
(nazwa,
nazwisko i imie, Gmina Nowe Miasto Lubawskie ul. Szkolna 2
adres do
korespondencji, i .
PESEL) ul. Podlesna 1 kod 13-300  miejscowos¢  Bratian
13-300 Mszanowo powiat nowomiejski
wojewodztwo warminsko-mazurskie
Nazwa, numer REGON i adres podmiotu wykonujgcego audyt
MR TERMO Mirostaw RuczynskKi II I
Segnowy 4/1
14-241 Zabrowo l I I rterl I IO
REGON 280412524 rmomodernizacja
NIP 744-148-83-59
Imie, nazwisko, adres, nr PESEL audytora koordynujgcego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje, podpis:
P . 2 . uprawnienia do sporzgadzania swiadectw energetycznych nr:
mgr inz. Mirostaw Ruczynski UWMWNT/AGA7/10
Segnowy 4/1 studium podyplomowe:
Audyt energetyczny budynkéw i instalacii
14-241 Zabrowo kurs przygotowujgcy do dziatalnosci audytora energetycznego:
Nr 100/2007 organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii
PESEL 78061809634 kurs przygotowujgcy do dziatalnoéci audytora efektywnosci
energetycznej:
Nr E-9/2017 organizowany przez Fundacje Poszanowania Energii
cotnek 24
MIROSEAW £ UKASZ Nr ewidencyjny 1296
RUCZYNSKI uprawnienia budowlane do kierowania robotami budowlanymi bez
af 16102024 09:56:40 [GMT+2] ograniczen w specjalnosci konstrukcyjno-budowlanej
ot By cektonieznie nr ewid. WAM/0206/WBKb/19
Wspétautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac, posiadane kwalifikacje
L.p. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
11y e———
5. Miejscowosé Segnowy Data wykonania opracowania 10 pazdziernika
2024r.
1 Strona tytutowa str. 1
2 Karta audytu energetycznego str. 2
3 Dokumenty i dane zrodtowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi Inwestora str. 5
4 Inwentaryzacja techniczno - budowlana budynku str. 6
5 Ocena stanu technicznego budynku str. 9
6 Woykaz usprawnien i przedsigwzigé termomodernizacyjnych str. 10
7 Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego str. 25
8 Opis optymalnego wariantu przedsiewziecia str. 26

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie

kom. 509 529 452, e-mail:

biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl




AUDYT ENERGETYCZNY Zespot Szkot w Bratianie

Str. 2

TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1.Dane og6ine

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizacji

1. |Konstrukcja/technologia budynku Tradycyjna Tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 1/2/3/4 1/2/3/4
3. [Kubatura czesci ogrzewanej [m?] 16540,1 16540,1
4. | Powierzchnia uzytkowa budynku [m?] 4003,70 4003,70
5 Pow'ierzctlwnia ;Jzytkowa stuzaca celom mieszkalnym i wykonywaniu zadan publicznych przez organy administracji 4003,70 4003,70
publicznej [m°]
6. |Wskaznik udziatu powierzchni (poz. 5) / (poz. 4) [%] 100,00 100,00
7. |Liczba lokali mieszkalnych 1 1
8. |Liczba 0s6b uzytkujgcych budynek 320 320
9. | Sposdb przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
10.|Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne
11.[Wspétczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,470 0,470
12.]Inne dane charakteryzujgce budynek - -
2. Wspélczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m?K)]
1. |$ciany zewnetrzne 0,283/0,264/0,286/0]0,283/0,264/0,286/0
: v zewng 286/0,218 286/0,218
2. |Dach / stropodach / strop pod nieogrzewanymi poddaszami lub nad przejazdami 0,254/0,233/0,229 | 0,254/0,233/0,229
3. |Strop nad piwnicg -
4. |Podtoga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,417/0,286/0,231/0) 0,417/0,286/0,231/0
: ganag P 9 Y 224/0,249/0,224 | ,224/0,249/0,224
5 [Okna/drzwi balkonowe/okna na klatce schodowej 1,6/1,6/1,6 0,9/1,1
6 [Drzwi zewnetrzne / bramy 2/2 2/1,3
7 |Inne - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wsp6tczynniki uwzgledniajgce przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawno$¢ wytwarzania [-] 3,50 3,50
2. |Sprawno$¢ przesytu [-] 0,90 0,90
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,88
4. |Sprawnos¢ akumulacji  [-] 0,95 0,95
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skltadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowsj
1. |Sprawnos¢ wytwarzania [-] 3,00 3,00
2. |Sprawnos¢ przesytu [-] 0,80 0,80
3. | Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4. [Sprawno$¢ akumulacji  [-] 0,85 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna mechaniczna
2. | Sposdb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty kanaty
3. |Strumien powietrza zewnetrznego [m*/h] 82701 82701
4. [Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. [Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 253,43 129,52
2. |Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej wody uzytkowej [kW] 10,65 10,65
3. Roczne zapotrzeboyvanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 846,12 354,57
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
4. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i 259,49 108,74
przerw w ogrzewaniu ) [GJ/rok]
5. |Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody uzytkowej [GJ/rok] 59,43 59,43
6 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu standardowego (stuzace do weryfikacji B B
" [przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta [GJ/rok]
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cwu (stuzgce do weryfikacji przyjetych sktadowych danych B )
" [obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]
8 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu 58 70 24 60
" |grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [kWh/m?rok] ’ ’
9 Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawno$ci systemu 18.00 754
" [grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [KWh/m?rok] ’ ’
10."|Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 70,00
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7. Optaty jednostkowe (obowigzujgce w dniu sporzadzania audytu

- |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 2 [z/GJ]

387,42

116,23

. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac ® [z/(MW m-c)]

. |Koszt przygotowania 1 m® cieptej wody uzytkowej 2 [2/m?]

46,58

18,98

. |Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc * [z/(MW m-c)]

. |Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z’f/(m2 m-c)]

2,13

0,30

. |Miesieczna opfata abonamentowa [zt/m-c]

161,21

161,21

. |Inne - np.. optata za 1 GJ za podgrzanie wody uzytkowej [zt/GJ]

387,42

116,23

HNEIEI NN

-

Wskazniki dla optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

- |EK — wskaznik rocznego zapotrzebowania na energie koncowg [kWh/(m2 rok)]

22,13

11,67

EP — wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna [kWh/(m? rok)]

55,32

8,75

. |Zmniejszenie rocznego zapotrzebowania na energie [%]

47,27

. |Zmniejszenie zapotrzebowania na energie [GJ/rok]

150,75

. |Srednioroczna oszczednosé energii finalnej [toe/rok]

3,

60

. |Uniknieta emisja CO, [t CO,/rok]

112,07

. |Roczne oszczednosci kosztow energii [zt/rok]

104010,75

Moc instalacji OZE w ramach termomodernizacji ' [kW]

91,00

Yk

. Charakterystyka ekonomiczna przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

BRI ENE

Koszty catkowite przedsiewzigcia termomodernizacyjnego, bez kosztéw, o ktérych mowa w wierszu 2 [zi]

netto

brutto

7 276 496,30

7 858 616,00

N

. |Koszty zakupu, montazu, budowy albo modernizacji instalacji odnawialnego zrédta energii 1z

0,00

0,00

w

Udziat kosztéw (brutto) zakupu, montazu, budowy albo modernizaciji instalacji odnawialnego zrédta energii w

. |tacznych kosztach (brutto) przedsigwzigcia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizaciji

instalacji odnawialnego zrodta energii ¥ [%]

0,

00

I

. | Czy inwestorowi przyznano grant OZE: FAK/NIE ¥

(%))

. | Premia termomodernizacyjna © *)[z/]

1528 362,16

9. Grant termomodernizacyjny

Maksymalna warto$¢ wskaznika EP okreslona zgodnie z przepisami wydanymi na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1

" |ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane [kWh/(m? rok)]

70,00

N

Przegrody oraz wyposazenie techniczne budynku OBPOWAABAJA/NIE ODPOWIADAJA ” wymaganiom

. |lizolacyjnosci cieplnej okreslonym w przepisach wydanych na podstawie art. 7 ust. 2 pkt 1 ustawy z dnia 7 lipca 1994

r. — Prawo budowlane

w

. [Wysokosé grantu termomodernizacyjnego ® **) [z1]

00

. Premia MZG i grant MG ©

-

Przed realizacjg przedsigwziecia termomodernizacyjnego / W ramach przedsiewziecia termomodernizacyjnego " w

. |budynku spetniony jest warunek, o ktérym mowa w art. 11h ust. 1 ustawy: TAK/NIE, jezeli TAK, to:

—pkt1/—pkt2/—pkt3?"

N

. |Wysokos$¢ premii MZG [zi]

w

- |Wysokosé grantu MZG* ™ [z1]

IN

. |Wysokos¢ premii MZG facznie z warto$cig grantu MZG [z4]
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11. Inne

1. [W ramach przedsigewziecia termomodernizacyjnego ZOSTANIE / NIE ZOSTANIE ") zastosowana wysokosprawna kogeneracja

2. |Budynek JEST/NIE JEST ” wpisany do rejestru zabytkow lub znajduje sie na obszarze wpisanym do rejestru zabytkow

3. |Przedsiewziecie STANOWI/NIE STANOWI 0 przedsigwzigcia rewitalizacyjnego, o ktérym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy

Z audytu energetycznego WYNIKA/NIE-WYNIKAT), Ze po zrealizowaniu przedsigwziecia termomodernizacyjnego
4. |elementy budynku poddane temu przedsiewzigciu termomodernizacyjnemu bedg spetnia¢ wymagania, o ktorych
mowa w art. 5a ust.2 i art. 11g ust. 1 pkt 4 ustawy 10)

U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczacym sporzgdzania swiadectw, jako udziat odnawialnych
Zrodef energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowg dostarczang do budynku dla systemu grzewczego
oraz dla systemu przygotowania ciepfef wody uzytkowey.

2) Opfata zmienna zwigzana z dystrybucjg i przesytem jednostki energii

)
3) Stala opfata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii

4) Jesli dotyczy

5) Jesli dotyczy, w przypadku, gdy inwestorowi nie przyznano grantu OZE.

6) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi zostala przyznana premia MZG.

7) Niepotrzebne skreslic.

8) Nalezy wpisac 0, jesli inwestorowi nie przystuguje premia termomodernizacyjna.
9) Dotyczy inwestora, o ktorym mowa w art. 11g ust. 1 pkt 1. ustawy

Jezeli z audytu energetycznego wynika, Ze nie jest moZliwe spefnienie tego warunku, to w przypadku budynku, o
10) ktorym mowa w art. 11g ust. 2 ustawy, audytor zatacza do karty audytu energetycznego oswiadczenie, ktore to
potwierdza, wraz z uzasadnieniem.
*) Wysokosc premii termomodernizacyjnej wynosi:

1) 26% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktorym mowa w art. 5 ust. 1 ustawy,
2) 31% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2a ustawy,

3) 31% facznych kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz zakupu, montazu, budowy lub modernizacji
Instalacji odnawialnego Zrodfa energii, w przypadku, o ktdrym mowa w art. 5 ust. 2b ustawy

**) 10% kosztow przedsigwziecia termomodernizacyjnego netto
***) 30% kosztow przedsiewziecia netto
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DOKUMENTY | DANE ZRODLOWE WYKORZYSTANE PRZY OPRACOWANIU AUDYTU ORAZ WYTYCZNE |

3.
UWAGI INWESTORA
3.1 Dokumentacja projektowa
- Pomiary z natury
- Dokumentacja techniczna - projekt techniczny
- Dokumentacja fotograficzna
3.2 Data wizji lokalnej
- sierpien 2024 r.
3.3 Osoby udzielajace informac;ji
3.4 Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi Inwestora
Obnizenie kosztéw ogrzewania poprzez docieplenie potaci dachowych od goéry (bryta A, B, C) z wymiang pokrycia dachowego i
dostosowaniem konstrukcji dachu do nowej warstwy izolacji termicznej (bryta A, B, C) oraz z usunieciem i utylizacjg pokrycia z
azbestu (bryta C), uzupetnienie grubosci docieplenia stropu pod nieogrzewanym strychem (bryta A), wymiana okien
zewnetrznych na nowg stolarke (z zastosowaniem szklenia selektywnego w oknach narazonych na dtugotrwate
nastonecznienie), wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (z wyjgtkiem zabytkowych bryta C). Wymiana pozostatego do
wymiany oswietlenia na nowe energooszczedne typu LED. Wykonanie instalacji fotowoltaiki PV o mocy 88kWp z magazynem
energii oraz wiatraka o mocy 3 kW z magazynem energii o pojmenosci do 45kWh.
3.5 Wielko$¢ srodkdw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw przedsiewzigcia termomodernizacyjnego
3.6 Inne dokumenty

° Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw oraz o centralnej ewidencji emisyjnosci budynkéw — Dz.U.2022 poz. 438, z
pdzniejszymi zmianami. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmoéw oceny optacalnosci przedsiewzigcia termomodernizacyjnego - Dz.U. 2009 nr 43 poz. 346, z pézniejszymi
zmianami. Dalej zwane Rozporzgdzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej - Dz.U.2021 poz. 497, z p6zniejszymi zmianami.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie -
Dz.U.2022 poz.1225), wraz z pézniejszymi zmianami. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i cze$ci budynku. Opdr cieplny i wspoétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkéw — Wymiana ciepta przez grunt — Metody obliczania” .

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspotczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU
4.a Dane ogdline budynku
1 Wiasnos¢ budynku publiczna
2 Przeznaczenie budynku Zespot Szkot im. deg Dziatyhskich w
Bratianie
3 Adres budynku ul. Szkolna 2, 13-300_ Nowe Miasto
Lubawskie
4 Rok budowy 1906/1969/2005
5 Technologia (konstrukcja) budynku Tradycyjna
6 Budynek podpiwniczony czesciowo
7 Powierzchnia zabudowy [m?] 2 161,88
8 Powierzchnia uzytkowa budynku * [m? 4 003,70
9 Powierzchnia uzytkowa mieszkan * m? 0,00
10 Powierzchnia uzytkowa stuzgca wykonywaniu zadan publicznych przez organy 2 0
administracji publicznej * [m’]
11 Powierzchnia korytarzy + klatek schodowych * [m?] 0
12 Powierzchnia pomieszczen ogrzewanych w piwnicy * 0
(podaé przeznaczenie pomieszczen)
12 Powierzchnia ustugowa pomieszczen ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) 0
12 Powierzchnia ogrzewana budynku [8+9+10+11+12+13] [m? 4 003,70
12 Kubatura budynku m? 22 366,70
Kubatura ogrzewanej czesci budynku powiekszona o kubature ogrzewanych
12 pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w piwnicy i pomniejszona o 3 16540 1
kubature wydzielonych klatek schodowych, szybéw wind, otwartych wnek, (m] ’
loggi, galerii
12  Wspotczynnik ksztattu A/V wg. PN 0,47
12 Liczba klatek schodowych 4
12 Liczba kondygnacji nadziemnych budynku 1/2/3/4
12  Wysoko$¢ kondygnacji w $wietle [m] 8,57/3,01/3,42/3,25//3,22
12 Liczba oséb uzytkujgcych budynek 320
* powierzchnia uzytkowa ogrzewana
| 4.b Uproszczona dokumentacja techniczna.

Uwaga. Uproszczony rzut budynku budynku wraz z oznaczonymi kierunkami stron Swiata zamieszczono w zatgcznikach na koncu audytu
wraz z dokumentacjg fotograficzna.
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4.c Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Sciany zewnetrzne

Sciany zewnetrzne (bryta A, B, C) murowane z cegly silikatowej drazonej gr. 25 cm, docieplone styropianem gr. 12 cm.
Sciany zewnetrzne (bryta D) murowane z cegly ceramicznej peinej gr. 51 cm, docieplone wetng mineralng od wewnatrz gr. 12 cm.

Dach / stropodach

Dachy drewniane (A, B, C). Docieplenie stanowi warstwa wetny mineralnej gr. 18 cm. Pokrycie dachowe z blachodachoéwki.
Strop pod nieogrzewanym poddaszem (bryta B - sala gimnastyczna) . Docieplenie stanowi warstwa wetny mineralnej gr. 16 cm.

Strop pod nieogrzewanym poddaszem (bryta A) . Docieplenie stanowi warstwa wetny mineralnej gr. 20 cm.
Strop pod nieogrzewanym poddaszem (bryta C) . Docieplenie stanowi warstwa wetny mineralnej gr. 18 cm.

Stropodach niewentylowany (bryta D). Docieplenie stanowi warstwa wetny mineralnej gr. 16 cm. Pokrycie dachowe z papy.
Dach drewniany (bryta B niska) . Docieplenie stanowi warstwa wetny mineralnej gr. 18 cm. Pokrycie dachowe z papy.

Okna, przegrody szklane i przezroczyste

Okna zewnetrzne oraz okna potaciowe w $rednim stanie technicznym. Do analizy przyjeto usredniony wspétczynnik przenikania

ciepta U=1,60 W/m2*K.

Stolarka drzwiowa

Drzwi wejsciowe zewnetrzne w $rednim stanie technicznym. Warto$¢ wspotczynnika przenikania ciepta U=2,00 W/(m2*K).
Drzwi wejsciowe zewnetrzne bryta C, zabytkowe drewniane. Nie wymieniac.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow.
Pow. do [Pow. do obl. u Okien i U Pow. U drzwi
L.p. OPIS docieplenia | strat ciepta | przegrody drzwi okna drzwi rewl
balk.
[m?] (m?] [WHm™K)] m7 [ wimPK)]| 7] W/(m™K)]
1 |Sciana zewnetrzna - bryta A --- 1380,92 [ 0,286 64727‘5528 1 ;28 36?;3520 ;:88
2 |Sciana zewnetrzna - bryta B -—- 725,06 0,286
3 |Sciana zewnetrzna - bryta C -— 350,16 0,264
4 |Sciana zewngtrzna - bryta D - 214,38 0,283
5 |Stropodach niewentylowany - bryta D — 282,85 0,229
0,224/0,
6 |Podtoga na gruncia — 1750,55 [249/0,23
1/0,286
Pota¢ dachowa (bryta A) 840,00 819,26 0,217
8 [Pota¢ dachowa (bryta B) 80,00 74,38 0,203
Pota¢ dachowa (bryta C) 290,00 283,73 0,218
10 |Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A) 300,00 291,09 0,229
Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta B) sala
11 sportowa - 735,70 0,233
12 |Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C) 110,00 113,96 0,254
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4.d Charakterystyka energetyczna budynku
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |zamowiona moc cieplna c.o. kW] 0,00
2 |Zaméwiona moc cieplna c.w.u. (qg)- [kW] 0,00
3 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.o. kW] 253,43
4 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na c.w.u. kW] 10,65
5 Roczne z’apotrzebowanie na cifaplo w standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia Qy (GJ]irok 846.12
sprawnos$ci systemu ogrzewania ’
6 |Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto E=Qu/V| [kWh/m?a] 58,70
Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem
7 ap ep y g Y ge Qs|  [GJlrok 259,49
prawnos$ci systemu ogrzewania
8 [Taryfa energetyczna (ceny brutto)
optata stala (za moc zaméwiong i za przesyt) miesiecznie [zZ/MW] -
optata zmienna (za ciepfo i za przesyt) [ztGJ] 387,42
optata abonamentowa miesiecznie [0 161,21
4.e Charakterystyka systemu ogrzewania
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |tvo instatacii Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni. Zrédtem ciepta sg gruntowe pompy
P ! ciepta. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
2 |Parametry pracy instalacji 55/45°C
3 |Przewody w instalacii Izolacja przewodow w dobrym stanie technicznym.
4 |Rodzaje grzejnikow Grzejniki stalowe
5 |Ostoniecie grzejnikow Nie
6 |Zawory termostatyczne Tak
ng= /3,5 ne= /0,88
7 |Sprawnosci systemu grzewczego ne= /0,9 ns= /0,95
Ntot= /2,633
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w _ _
8 |okresie tygodnia oraz w ciagu doby W= 0,85 wq= 0,95
9 Liczba dni ogrzewanych / liczba godzin na 7 /24
dobe
10 |Modernizacja instalacji po 1984 roku Wykonano
4.f Charakterystyka instalacji cieptej wody uzytkowej
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |tvo instaaci c.w.u. przygotowywana centralnie za pomocg gruntowych pomp ciepta
v ! oraz grzafki elektryczne;.
2 [Pionyi ich izolacja Przewody z rur stalowych. Stan przewodéw i izolacji dobry.
3 |Zbiornika akumulacyjny Tak
4 |Zuzycie cieptej wody [m*m-c]|99
4.g Charakterystyka systemu wentylacji
L.p. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym
1 |Rodzaj instalacji Naturalna grawitacyjna
2 |Strumien powietrza went. [m*n]{8 270
4.h Charakterystyka wezla cieplnego lub kottowni w budynku

Dane w stanie istniejgcym

OPIS

Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni. Zrédtem ciepta sg gruntowe pompy ciepta. Instalacja
dwururowa z rozdziatem dolnym.
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku
5.1 Elementy konstrukcyjne i ochrona cieplna budynku
QOgolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest dobry. Budynek charakteryzuje sie srednim zapotrzebowaniem na ciepto. Stolarka
okienna w $rednim stanie technicznym. Elewacja budynku w dobrym stanie technicznym.
5.2 System grzewczy
Ciepto dostarczane z lokalnej kottowni. Zrédtem ciepta sg gruntowe pompy ciepta. Instalacja dwururowa z rozdziatem dolnym.
5.3 System zaopatrzeniaw c.w.u.
c.w.u. przygotowywana centralnie za pomocg gruntowych pomp ciepta oraz grzatki elektrycznej.
L.p. Charakterystyka stanu istniejgcego MozZliwe sposoby poprawy
1 Przegrody zewnetrzne
Przegrody zewnetrzne nalezy dociepli¢, zapewniajgc wymagany
2 obecnie opor cieplny
Przegrody zewnetrzne majg zbyt wysokie wartosci wspétczynnika przenikania ciepta U [W/m**K]
Sciana zewnetrzna - bryla A U= 0,286 Przegrody zewngtrzne oraz stolarkg okienng i drzwiowg nalezy
o _ dostosowaé do wymagarn Warunkéw Technicznych WT2021,
Sclana zewngirzna - bryta B U= 0,286 zgodnie z obowiazujacymi wymaganiami wspétczynnika
Sciana zewnetrzna - bryla C U= 0,264 przenikania ciepta U dla przegréd zewnetrznych.
Sciana zewnetrzna - bryta D U= 0,283
Stropodach niewentylowany - bryta D U= 0,229
' 0,224/0,249/0,2
Podtoga na gruncia U=
31/0,286
Pota¢ dachowa (bryta A) U=0,217
Pota¢ dachowa (bryta B) U= 0,203
Pota¢ dachowa (bryta C) U= 0,218
Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A) U= 0,229
Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta B) sala U= 0,233
Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C) U = 0,254
2 Okna
Okna zewnetrzne oraz okna pofaciowe w $rednim stanie technicznym. Do analizy przyjeto usredniony [Mozliwa jest wymiana starych okien na bardziej szczelne o
wspotczynnik przenikania ciepta U=1,60 W/m2*K. wspétczynniku U nie wiekszym niz podane nizej:
Drzwi wejsciowe zewnetrzne w $rednim stanie technicznym. Warto$¢ wspoétczynnika przenikania ciepta |okna zewnetrzne 0,90 w/ mZ*K]
U=2,00 W/(m2*K). okna w dachu 1,10 W / m2K]
Drzwi wejsciowe zewnetrzne bryta C, zabytkowe drewniane. Nie wymienia¢. drzwi zewngtrzne 1,30 W/ m2K]
3 Wentylacja grawitacyjna
Stwierdza sig¢ nadmierny strumien powietrza wentylacyjnego Wymiana stolarki okiennej oraz okien potaciowych na nowg stolarke
(z zastosowaniem szklenia selektywnego w oknach narazonych na
diugotrwate nastonecznienie). Wykonanie wentylacji mechanicznej z
odzyskiem ciepta i chtodzeniem.
4 Instalacja cieptej wody uzytkowej
c.w.u. przygotowywana w punktach poboru Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez podtaczenie do nowego zrodta
ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem
energii o pojemnosci do 45 kWh.
5 System grzewczy

Instalacja typu tradycyjnego o $redniej sprawnosci.

Modernizacja instalacji c.o. poprzez podtgczenie do dodatkowego
zrédta ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z
magazynem energii.
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Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych wybranych do oceny

6. .y . .
efektywnos$ci na podstawie oceny stanu technicznego budynku
L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzigé Sposéb realizacji

1 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez stropy pod Uzupetnienie grubosci docieplenia stropu pod nieogrzewanym
nieogrzewanym strychem strychem (bryta A, C) poprzez wykonanie nowej warstwy izolacji

termicznej z wetny mineralnej wraz z robotami towarzyszgcymi

2 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez potac¢ Docieplenie pofaci dachowej nad ogrzewanym poddaszem (bryta
dachowg nad ogrzewanym poddaszem A, C) poprzez wykonanie od gory nowej warstwy izolacji

termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej lub celulozy
wraz z robotami towarzyszgcymi oraz rozebraniem istniejgcego
pokrycia dachowego z ptyt azbestowych (bryta C) z ich utylizacjg
oraz dostosowaniem potaci dachowej do nowej warstwy izolacji
termicznej wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

3 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez okna oraz Wymiana stolarki okiennej oraz okien potaciowych na nowg
zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru powietrza stolarke (z zastosowaniem szklenia selektywnego w oknach
wentylacyjnego narazonych na dtugotrwate nastonecznienie). Wykonanie

wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepfa i chtodzeniem.

4 |Zmniejszenie strat ciepta przez przenikanie przez drzwi Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych (z wyjatkiem drzwi
zewnetrzne oraz zmniejszenie strat na podgrzanie nadmiaru zabytkowych bryta C)
powietrza wentylacyjnego

5 |Zmniejszenie zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. |Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez podtgczenie do nowego

zrédia ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z
magazynem energii o pojemnosci do 45 kWh.

6 |Podwyzszenie sprawnosci instalacji centralnego ogrzewania Modernizacja instalacji c.o. poprzez podtgczenie do dodatkowego

zrédia ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z
magazynem energii.

Uwagi dotyczgce proponowanych dziatan termomodernizacyjnych
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Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego - dokumentacja
wykonania kolejnych krokéw algorytmu

71 Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania budynku na ciepto

L.p. Grupa usprawnien Rodzaje usprawnien

Usprawnienia dotyczace zmniejszenia strat ciepta  |Uzupetnienie grubosci docieplenia potaci dachowej z dostosowaniem
| |przez przenikanie przez przegrody budowlane oraz |konstrukcji dachu oraz wymiang pokrycia dachowego (bryta A, C)

na ogrzanie powietrza wentylacyjnego Uzupetnienie grubo$ci docieplenia stropéw pod nieogrzewanymi strychami

(bryta A, C)

Wymiana okien zewnetrznych i potaciowych

Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych

Wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i chtodzeniem

Il |Usprawnienia dotyczace zmniejszenia
zapotrzebowania ciepta na przygotowanie c.w.u. Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez podtgczenie do nowego zrodta ciepta,
instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem energii o
pojemnosci do 45 kWh.

7.2 Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dotyczacych zmniejszenia strat ciepta przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

DANE

L.p. Wyszczegélnienie Stan obecny Stan po modernizaciji
Obliczeniowa temperatura powietrza o .
! two wewnetrznego [°Cl 20 bez zmian
Obliczeniowa temperatura powietrza .
2 to zewnetrznego P P °Cl -20,0 bez zmian
3 Sd Liczba stopniodni [(dzien*K)/rok]
- dla przegréd zewnetrznych 3847 bez zmian

Stafa optata miesieczna zwigzana z dystrybucja
4 OOm' O1m

. o . [zt/(MW*m-c)] - -
i przesytem energii cieplnej

Optata zmienna zwigzana z dystrybucjg i
5 OOZ’ 011 przesytem energii cieplnej [24GJ] 387,42 116,23
6 | Apg, Apq [Miesieczna optata abonamentowa [z 161,21 161,21
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - Pota¢ dachowa (bryta A)

Docieplenie potaci dachowej (bryta A) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od gory
nowej warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami
towarzyszacymi oraz rozebraniem istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci
dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.
Wykonanie (od goéry) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m*K.

Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjnej.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 819,26 |m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Asc=| 840,00 [m?
L.p. Wyszczegéblnienie Jedn. Stan istniejgcy I Waria"nty m
1 |Grubo$¢ docieplenia [m] 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(MZ*K)/W] 2,57 2,86 3,14
3 |Opor cieplny R [(mz*K)NV] 4,61 7,18 7,47 7,75
4 |Wspditczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 0,22 0,139 0,134 0,129

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 [ciepta przez przenikanie [GJ/a] 59,09 37,92 36,47 35,13

Qqu, Qqu = 8,64*10%*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0071 0,0046 0,0044 0,0042

Qous 91u = 10-6*A*(tw0 - tzo)*U’::

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

7 [zt/rok] 18 483 18 652 18 808
AOru=(QOU'Q1u)’koz + 12*(q0u'q 1u)*om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 645,00 650,00 656,00

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [24 541 800 546 000 551 040

10 [SPBT =N, /AOy, [lata] 29,31 29,27 29,30

Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 546 000,00
SPBT = 29,27

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m2 na podstawie kosztorysu.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybér wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - Potaé dachowa (bryta B)

Docieplenie potaci dachowej (bryta B) poprzez wykonanie od gory nowej warstwy izolacji termicznej z
weftny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami towarzyszgcymi i wykonaniem nowego

pokrycia dachowego.

Wykonanie (od goéry) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej lub styropianu o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K.
Poszczegdlne proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 74,38 |m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Adoc = 80,00 [m?
* - z usunieciem warstwy polepy glinianej
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy : Wa”a:ty m
1 |Grubos$é docieplenia [m] 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(M**K)/W] 2,57 2,86 3,14
3 |Opodr cieplny R [(mZ*K)/W] 4,93 7,50 7,78 8,07
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U* [W/(mz*K)] 0,203 0,133 0,128 0,124
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 5,02 3,30 3,18 3,06
Qoy, Qyy = 8,64*10*Sd*A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0006 0,0004 0,0004 0,0004
Qous J1u = 10-6*A*(tw0 - tzo)*uc
Roczna oszczednosc¢ kosztow energii
7 [zt/rok] 1561 1575 1588
AOru=(Q(Ju'Q1u)’koz + 12*(q0u'q 1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [zm?] 417,00 420,00 424,00
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z] 33 360 33 600,00 33920
10 |SPBT=N,/AQO, [lata] 21,37 21,33 21,36
Wybrany wariant: I
Koszt realizacji usprawnienia:| 33 600,00
SPBT = 21,33

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m2 na podstawie kosztorysu.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalno$ci i wybor wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - Pota¢ dachowa (bryta C)

Docieplenie potaci dachowej (bryta C) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od goéry
nowej warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami
towarzyszgcymi oraz rozebraniem istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci
dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.
Wykonanie (od gory) warstwy izolacji termicznej z welny mineralnej o wspétczynniku przewodzenia

ciepta A = 0,035 W/m*K.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A=| 283,73 |m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agwc=[ 290,00 [m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy I Warla"nty m
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(MZ*K)/W] 2,57 2,86 3,14
3 |Opor cieplny R [(mz*K)/W] 4,59 7,16 7,44 7,73
4 |Wspdiczynnik przenikania ciepta U [W/(mZ*K)] 0,22 0,140 0,134 0,129
Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 20,56 13,17 12,67 12,20
Qqu, Qq = 8,64*10**Sd*A*Uc
Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0025 0,0016 0,0015 0,0015
Qous d1u = 10-6*A*(tw0 - tzo)*U’::
Roczna oszczednos¢ kosztow energii
7 [zt/rok] 6433 6 492 6 546
AOru=(Q0u'Q1u)*Oz + 12*(q0u'q 1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [zHm?] 615 620 635
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z 178 350 179 800 184 150
10 |SPBT =Ny /AO, [lata] 27,72 27,70 28,13

Wybrany wariant: ]

Koszt realizacji usprawnienia:| 179 800,00
SPBT = 27,70

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia

Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm
wykonawczych.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybdr wariantu zmniejszjacego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody

budowlane - Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A)

Przewiduje sie docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta
A) warstwg wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej lub innej izolacji termicznej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszacymi. Poszczegdlne
proponowane warianty roznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;j.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 291,09 [m?

Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Adoc = 300,00 |m?
L.p. Wyszczegdlnienie Jedn. Stan istniejacy : Warla”nty m

1 |Grubosé docieplenia [m] 0,09 0,10 0,11
2 |Zwiekszenie oporu cieplnego AR [(M**K)/W] 2,57 2,86 3,14
3 |Opor cieplny R [(mZ*K)/W] 4,367 6,94 7,22 7,51
4 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 0,229 0,144 0,138 0,133

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 22,15 13,94 13,39 12,88

Qqy, Qq, = 8,64*10°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat

6 |przez przenikanie [MW] 0,0027 0,0017 0,0016 0,0016
Qous d1u = 10_6*A*(tw0 - tzo)*UC

Roczna oszczednos¢ kosztow energii

7 [zt/rok] 6 963 7027 7 086
Aoru=(Q0u'Q1u)"‘oz + 12*(q0u'q 1u)*om
8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [zHm?] 159 160 162
9 |Koszt realizacji usprawnienia N, ] 47 700 48 000,00 48 600
10 |SPBT =N, /AOQO,, [lata] 6,85 6,83 6,86
Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 48 000,00
SPBT = 6,83

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia $cian 1 m2 na podstawie kosztorysu.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wyb6r wariantu zmniejszjgcego straty ciepta przez przenikanie przez przegrody
budowlane - Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C)

Przewiduje sie docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta
C) warstwg wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej lub innej izolacji termicznej o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszgcymi. Poszczegdine
proponowane warianty réznig sie gruboscig warstwy izolacyjne;.

Powierzchnia przegrody do obliczenia strat A= 113,96 [m?
Powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu usprawnienia Agwc=[ 110,00 [m?
L.p. Wyszczegblnienie Jedn. Stan istniejacy I Waria"nty
1 |Grubosé docieplenia [m] 0,09 0,10 0,11
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR [(mz*K)/W] 2,57 2,86 3,14
3 |Opor cieplny R [(MZ*K)/W] 3,94 6,51 6,79 7,08
4 |Wspodtczynnik przenikania ciepta U [W/(mz*K)] 0,25 0,154 0,147 0,141

Roczne zapotrzebowanie na pokrycie strat
5 |ciepta przez przenikanie [GJ/a] 9,62 5,82 5,57 5,35

Qqu, Qy, = 8,64*10°*Sd*A*Uc

Zapotrzebowanie na moc na pokrycie strat
6 |przez przenikanie [MW] 0,0012 0,0007 0,0007 0,0006

Qous Q1 = 105 A (tyo - t,0)*Uc

Roczna oszczednos$é kosztow energii

7 [zHrok] 3 051 3079 3105
AOru=(Q0u'Q1u)’koz + 12*(q0u'Q1u)*Om

8 |Cena jednostkowego usprawnienia N [z/m?] 223 230 237

9 |Koszt realizacji usprawnienia N, [z 24 530 25 300,00 26 070

10 [SPBT=N,/AO,, [lata] 8,04 8,22 8,40

Wybrany wariant: ]
Koszt realizacji usprawnienia:| 25 300,00
SPBT = 8,22

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
Przyjeto ceny jednostkowe docieplenia 1 m? przegrody na podstawie ofert miejscowych firm

wykonawczych.
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i powierzchni catkowitej przegrody.
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu
wentylacji - wymiana okien zewnetrznych na nowa stolarke ze szktem selektywnym (w pomieszczeniach
narazonych na diugotrwate nastonecznienie)

Przewiduje sie wymiane starych okien na nowe okna PCV (z zastosowaniem szklenia selektywnego w oknach narazonych na

diugotrwate nastonecznienie)

Powierzchnia okien A= 677,58 [m

Strumien powietrza wentylacyjnego Viom = 5789,0 |m%h

Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1,0

L.p. Wyszczegblnienie Jedn. Stan istniejacy I Warianty
1 |Wspotczynnik przenikania ciepta U [W/(m?*K)] 1,6 0,9
> |Wsost i korekovi Cr 1,1 1,00
spotczynniki korekcyjne
poiesy g Cn| 1,2 1,00

3 8,64*10°°*Sd*A *U [GJ/rok] 360,3 202,7
4 2,94*10°5*¢,*Cy, "V om*Sd [GJ/rok] 720,17 654,70
5 |Qo,Q1=(3)+(4) [GJ/rok] 1080,48 857,38
6 10%*Ag M (two-tzo)*U IMW] 0,0434 0,0244
7 3,4*107*V "G * (twotz0) IMW] 0,0945 0,0787
8 |g0,q1=(6)+(7) IMW] 0,1378 0,1031

Roczna oszczedno$¢ kosztéw energii
9 [zt/rok] 318 952

AOrok + AOrw

Koszt wymiany okien Ng i modernizacji
10 . [z4] 1 355 160,00

wentylacji Ny,
11 |Koszt modernizacji wentylacji Ny, 24 0
11 |SPBT = (Nok + Ny )/(AO,ok + AOyy,) [lata] 4,25

Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia:| 1 355 160,00
SPBT = 4,25
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant |
wymiana na okno o wsp. U<0,90 [zt/m2] 2000,00| 1355 160,00
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Ocena optacalnosci | wybor wariantu przedsigwziecia polegajgcego na wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji -
wymiana starych okien potaciowych na nowa stolarke ze szktem selektywnym (w pomieszczeniach narazonych na
diugotrwae nastonecznienie)

Przewiduje sie wymiane starych okien potaciowych na nowe okna PCV lub drewniane (z zastosowaniem szklenia
selektywnego w oknach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie)

Powierzchnia okien Ao = 42,52 |m?
Strumien powietrza wentylacyjnego Viom = 1240,5 |m¥n
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1,0
L.p. Wyszczegblnienie Jedn. Stan istniejgcy I Warianty
1 |Wspétczynnik przenikania ciepta U * [W/(m3*K)] 1,6 1,1
. [ , Cr 1,1 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne ’ ’
potczy yj o 12 10
3 8,64*10°*Sd*A,*U [GJ/rok] 7,0 48
4 2,94*105%¢,*¢,,*V, o ™Sd [GJ/rok] 47,45 43,13
5 |Qo,Q1=(3)+(4) [GJ/rok] 54,40 47,91
6 10%*A, *(tyo-t,o)U [MW] 0,0019 0,0013
7 34107 Vap*Cn*(two-tzo) MW] 0,0142 00118
8 1q90.,q91=(6)+(7) [MW] 0,0161 0,0131
Roczna oszczednos$é kosztow energii
9 [zt/rok] 15 507
AOrok + Aorw
10 |Koszt wymiany okien Ng [z1] 119 056,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji Ny, [z4 0
12 |SPBT = (Ngx + N )(AOsoc + AOry) [lata] 7,68
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia:| 119 056,00
SPBT = 7,68
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant | wariant Il
wymiana okna na nowe o wsp. U<1,10 [z/m?] 2800,00| 119 056 0
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Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewzigcia polegajacego na wymianie drzwi zewnetrznych oraz poprawie
systemu wentylacji - wymiana drzwi zewnetrznych

Przewiduje si¢ wymiane starych drzwi wejsciowych na nowe izolowane termicznie.

Powierzchnia drzwi zewnetrznych Adrzwi = 33,50 |m
Strumien powietrza wentylacyjnego Viorm = 496,2 [mh
Stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cy = 1,0
L.p. Wyszczeg6lnienie Jedn. Stan istniejgcy : Warianty
1 |Wspdtczynnik przenikania ciepta U [W/(m?*K)] 2,0 1,3
2 |Wspotczynniki korekcyjne Cr o 1.1 1.0
Crm 1,2 1,0
3 8,64*10°*Sd*A,,*U [GJ/roK] 6,8 4,5
4 2,94*105*c,*c,, *Vom*Sd [GJ/rok] 18,98 17,25
5 [Qo,Qi=(3)+(4) [GJ/rok] 25,83 21,70
6 108*Ag* (to-t,o)*U IMW] 0,0019 0,0012
7 3,410V *Cm*(twot,0) [MW] 0,0057 0,0047
8 190,q91=(6)+(7) [MW] 0,0075 0,0059
Roczna oszczednosé kosztow energii
9 [zHrok] 7483
AOrok + AOrW
10 |Koszt wymiany drzwi Ng,pwi 2] 147 400,00
11 |Koszt modernizacji wentylacji N, [24 0
12 [SPBT = (Ngrzwi + Nw)/(AOok + AOyy) [lata] 19,70
Wybrany wariant: |
Koszt realizacji usprawnienia:| 147 400,00
SPBT = 19,70
Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia
wariant |
wymiana drzwi na nowe stalowe lub aluminiowe o (ZHm?] 4400,00 147 400,00

wsp. U<1,30
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Okreslenie optymalnego usprawnienia zwigzanego ze zmniejszeniem zapotrzebowania ciepta na potrzeby przygotowania cieptej wody

uzytkowej
Qoew, [GJ/rok] 59,43
Stan istniejgcy:
Jocwu [kW] 10,65
| Qyewu [GI/rok] 59,43
Stan po modernizacji
Q1owu [kW] 10,65
A Orcwu = ( Qchu - Qchu ) * Oz +12% Om * ( Jocwu ~ qﬂcwu) +12% (AbU'Abl) zHrok
Opis usprawnienia Qicwu Q1ewu A Qouy Adgwy A Orewy Nowu SPBT
termomodernizacyjnego GJIrok kW GJirok | kw ok z lata
Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez
podtaczenie do nowego zrédta ciepta,
instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW 59,43 10,65 0,00 0,00 16116,98 54000,00 3,35
z magazynem energii o0 pojemnosci do 45
kWh.
Warto$é N, przyjeto na podstawie ofert firm wykonawczych
Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez podtgczenie do nowego zrédta ciepta, instalacja kpl (wg kosztorysu) 54 000.00 24

fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem energii o pojemnos$ci do 45 kWh.
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Okreslenie optymalnego usprawnienia zwigzanego ze zmniejszeniem zapotrzebowania ciepta na potrzeby podgrzewu powietrza
wentylacyjnego - montaz centrali wentylacyjnej z odzyskiem ciepta oraz wykonanie przewodéw instalacji nawiewno-wywiewnej.

Stan przed modernizacjg systemu|Qow [GJ/rok] 752,56 Stan po modernizaciji systemu|Quw [GJ/rok] 376,88
wentylacji (wariant VIl)|q,,, [kW] 233,44 wentylacji (wariant VI):|q,,, [kW] 132,86
Aorw=|(Q0w_O~1w)*Oz+12*om*(q0w_q1w) |Z’(/I'Ok

Opis usprawnienia Qi Giw AQ, Aqy A Oy Ny SPBT
termomodernizacyjnego GJIrok KW Girok | kW ZHrok z lata
Wykonanie wentylacji mechanicznej z 376,88 132,86 375,68 | 100,58 | 14554595 |  2840000,00 19,51
rekuperacjg i chtodzeniem
|Wartoé(: N, przyjeto na podstawie ofert firm wykonawczych |
Wykonanie wentylacji mechanicznej z rekuperacjg i chtodzeniem kpl (wg kosztorysu) 2 840 000,00 zt
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Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych w kolejnosci rosnacej wartosci SPBT

L Rodzaj i zakres ulepszenia termomodernizacyjnego albo wariantu przedsiewziecia | Planowane koszty rob6t SPBT
P- termomodernizacyjnego [] [lata]
1 2 3 4
1 |Modernizacja instalacji c.w.u. 54 000,00 3,35
) Wymlar.1a okien .zewnetrzr?ych na nowg stolarke ze szktem s.ele.ktywnym 1 355 160,00 425
(w pomieszczeniach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie)

3 Uzupe.inlenle grubos<.:| domeplema stropu nad ogrzewanym poddaszem 48 000,00 6,83
(pod nieogrzewanymi strychami) - bryta A

4 |Wymiana okien zewnetrznych potaciowych 119 056,00 7,68

5 Uzupe.inlenle grubos<.:| domeplema stropu nad ogrzewanym poddaszem 25 300,00 8,22
(pod nieogrzewanymi strychami) - bryta C

6 |Wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i chtodzeniem. 2 840 000,00 19,51

7 |Wymiana drzwi wejsciowych zewnetrznych 147 400,00 19,70

8 pzupe{nlgnle grubosci (ljomeplenl.a pqlam dachpwel z wymiang pokrycia 33 600,00 21,33
i robotami dodatkowymi oraz utylizacjg pokrycia - bryta B

g .Uzupe’rnle.nle grubosci (ljomeplenl.a pgiam dachowej z wymiang pokrycia 179 800,00 27,70
i robotami dodatkowymi oraz utylizacjg pokrycia - bryta C

10 .Uzupe’rnle.nle grubosci (ljomeplenl.a pgiam dachowej Zz wymiang pokrycia 546 000,00 29,27
i robotami dodatkowymi oraz utylizacjg pokrycia - bryta A

L.p. Rodzaj i zakres ulepszenia elekirycznego |:’|a"OWaf'ﬁelzkﬂoszty rob6t S[IZZ']I'

1 2 3 4
Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego budynku poprzez wymiane 318

1 |szt. opraw na nowe oprawy energooszczedne i oswietlenie typu LED z 270 300,00 3,98
dostosowaniem instalacji elektrycznej do nowych opraw.
Montaz magazynu energii elektrycznej oraz montaz instalacji

2 |fotowoltaicznej - PV o mocy 88,0 kWp oraz wiatraka o mocy 3,0 kWp. 1710 000,00 31,41

Montaz magazynu energii elektrycznej o pojemnosci do 45kWh.
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7.3 Ocenai wybér optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawno$¢ systemu grzewczego

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujgce instalacje do aktualnych wymagan
technicznych:

Modernizacja instalacji c.o. poprzez poditgczenie do dodatkowego zrodta ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz
wiatrak 3 kW z magazynem energii.

Zmiany wspoétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien

Rodzaj usprawnienia Wartosci sprawnos$ci sktadowych 1 oraz

wspoétczynnikéw W

Wytwarzanie ciepta

- Modernizacja instalacji c.o. poprzez podtgczenie do dodatkowego zrédta ciepta, /3,5 = /3,5/3,5
instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem energii. Ng= >

Przesytanie ciepta

- bez zmian Ng= /0,9 : 10,9/0,9
Regulacja systemu grzewczego i wykorzystanie

- bez zmian ne= 10,88 ,  /0,88/0,88
Akumulacja ciepta

- bez zmian Ne= 10,95 : /0,95/0,95
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia

- bez zmian Wy = 0,85 =p» 0,85
Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby

- bez zmian Wy = 0,95 =p» 0,95
Sprawno$é catkowita systemu grzewczego Ng™ M4 MNe*Ns= /2,633 =» /2,633/2,633

Ocena proponowanego przedsiewzigcia

L.p. Wyszczegélnienie Jedn. Stan istniejgcy Stan po modernizacji
1 |Sezonowe zapotrzebowanie budynku na ciepto Qoco [GJ/rok] 846,12
2 |Catkowita sprawno$é systemu grzewczego n 12,633 /2,633/2,633
3 |Uwzglednienie przerw tygodniowych 0,85 0,85
4 |Uwzglednienie przerw dobowych 0,95 0,95
5 |Oszczedno$¢ kosztdw energii AQyo [zt/rok] 70373
6 |Koszt przedsigwziecia Neo [z4] 380 000,00
7 |SPBT [lata] 5,40

Podstawa wyceny kosztu realizacji usprawnienia (wg oferty lokalnych firm instalacyjnych)

Modernizacja instalacji c.0. poprzez podtgczenie do dodatkowego
Zrodia ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z kpl 1 380 000,00
magazynem energii.
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7.4 Wyb6r optymalnego wariantu przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

- okreslenie wariantéw przedsigwzig¢ termomodernizacyjnych
- oceneg wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagan ustawowych

- wskazanie optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

7.4.1 Okreslenie wariantow przedsigwzie¢ termomodernizacyjnych

Rozpatruje si¢ nhastepujace warianty:

WARIANTY

ZAKRES PRAC 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 [ 11

Modernizacja instalacji c.0. poprzez podigczenie do dodatkowego zrédta ciepta,
instalacja fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem energii. X X X X X X X X X X X

Modernizacja instalacji c.w.u. X X X X X X X X X X
Wymiana okien zewnetrznych na nowg stolarke ze szktem selektywnym (w

pomieszczeniach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie) X X X X X X X X X
Uzupetnienie grubosci docieplenia stropu nad ogrzewanym poddaszem (pod

nieogrzewanymi strychami) - bryta A X X X X X X X X

Wymiana okien zewnetrznych potaciowych X X X X X X X

Uzupetnienie grubosci docieplenia stropu nad ogrzewanym poddaszem (pod

nieogrzewanymi strychami) - bryta C X X X X X X

Wykonanie wentylacji mechanicznej z odzyskiem ciepta i chtodzeniem. X X X X X

Wymiana drzwi wej$ciowych zewnetrznych X X X X

Uzupetnienie grubos$ci docieplenia potaci dachowej z wymiang pokrycia i robotami X X X
dodatkowymi oraz utylizacjg pokrycia - bryta B

Uzupetnienie grubosci docieplenia potaci dachowej z wymiang pokrycia i robotami X X
dodatkowymi oraz utylizacjg pokrycia - bryta C

Uzupetnienie grubosci docieplenia potaci dachowej z wymiang pokrycia i robotami X
dodatkowymi oraz utylizacjg pokrycia - bryta A
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7.4.2 Obliczenie oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

I:I - wybrany wariant optymalny

c.0. C.W.u. C.0. + C.W.U.
Warianty Aeo Qco n wd wt Qco*Wd*Wt / n op{ata Aewu chu op'ata Geo + Aewu Qco + chu op'ata DQco+cwu OSZCZQd"-
wg obl. c.o. c.w.u. C.0. + C.W.u.
- MW GJ/rok - - - GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok GJ/rok zt
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
1 0,12952 354,57 2,633 0,95 0,85 108,74 14 573,06 0,0107 59,43 8 841,79 0,1402 168,17 23 414,85 150,75 104 010,75
2 0,13096 363,99 2,633 0,95 0,85 111,63 14 908,83 0,0107 59,43 8 841,79 0,1416 171,06 23 750,62 147,86 103 674,98
3 0,13171 368,91 2,633 0,95 0,85 113,14 15 084,21 0,0107 59,43 8 841,79 0,1424 172,57 23 926,00 146,35 103 499,60
4 0,13192 370,18 2,633 0,95 0,85 113,53 15129,48 0,0107 59,43 8 841,79 0,1426 172,96 23 971,27 145,96 103 454,33
5 0,13286 376,88 2,633 0,95 0,85 115,58 15 368,29 0,0107 59,43 8 841,79 0,1435 175,01 24 210,08 143,91 103 215,52
6 0,23344 752,56 2,633 0,95 0,85 230,80 28 759,30 0,0107 59,43 8 841,79 0,2441 290,23 37 601,09 28,69 89 824,51
7 0,23344 752,56 2,633 0,95 0,85 230,80 28 759,30 0,0107 59,43 8 841,79 0,2441 290,23 37 601,09 28,69 89 824,51
8 0,23430 756,58 2,633 0,95 0,85 232,03 28 902,59 0,0107 59,43 8 841,79 0,2450 291,46 37 744,38 27,46 89 681,22
9 0,23430 756,58 2,633 0,95 0,85 232,03 28 902,59 0,0107 59,43 8 841,79 0,2450 291,46 37 744,38 27,46 89 681,22
10 0,25343 846,12 2,633 0,95 0,85 259,49 32 094,21 0,0107 59,43 8 841,79 0,2641 318,92 40 936,00 0,00 86 489,60
11 0,25343 846,12 2,633 0,95 0,85 259,49 32 094,21 0,0107 59,43 | 24958,77 | 0,2641 318,92 57 052,98 0,00 70 372,62
istniejacy 0,25343 846,12 2,633 0,95 0,85 259,49 102 466,83 | 0,0107 59,43 | 24 958,77 | 0,2641 318,92 127 425,60
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TABELA 4. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA TERMOMODERNIZACYJNEGO BUDYNKU

Roczne oszczednosci

Procentowa oszczednosé
zapotrzebowania na

Premia
termomodernizacy

Lp. |Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego Koszty catkowite kosztow energii energi.e (z. - )
uwzglednieniem jna **
sprawnosci catkowitej)
[z1] [zt/rok] [%] [4]
1. 2. 3. 4. 5. 7.
1 (1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+c.0. 5878 316,00 104 010,75 47,27 1528 362,16
2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+c.0. 5332 316,00 103 674,98 46,36 1386 402,16
3 |1+2+3+4+5+6+7+8+c.0. 5152 516,00 103 499,60 45,89 1339 654,16
4 (14+2+3+4+5+6+7+c.0. 5118 916,00 103 454,33 45,77 1330918,16
5 |1+2+3+4+5+6+c.0. 4971 516,00 103 215,52 45,12 1292 594,16
6 |1+2+3+4+5+c.o. 2 131 516,00 89 824,51 9,00 554 194,16
7 |1+2+3+4+c.0. 2 106 216,00 89 824,51 9,00 547 616,16
8 |1+2+3+c.o. 1987 160,00 89 681,22 8,61 516 661,60
9 |1+2+c.o. 1939 160,00 89 681,22 8,61 504 181,60
10 |1+c.o. 584 000,00 86 489,60 0,00 151 840,00
11 |c.o. 530 000,00 70372,62 0,00 137 800,00

*) Minimalna kwota kredytu obliczona jako 50% kosztow przedsiewziecia termomodernizacyjnego, zgodnie z art.. 3 ust. 2 ustawy.

Wariantem optymalnym jest pierwszy z kolejnych wariantéw spetniajgcy art.. 3 ustawy, a wysokos¢ premii termomodernizacyjnej oblicza sie zgodniez art.. 5 ustawy.
**) premia termomodernizacyjna wynosi 26% kosztow catkowitych lub 31% kosztéw catkowitych w przypadku, gdy zostanie zainstalowana mikroinstalacja odnawialnego Zrédta energii przewidziana w

I:I - wybrany wariant optymalny
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Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1 Opis rob6t

W ramach wskazanego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace:

L.p.

Opis przedsiewziecia

Planowany koszt
przedsiewziecia

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez podtgczenie do nowego zrédta ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz
wiatrak 3 kW z magazynem energii o pojemnosci do 45 kWh.

54 000,00 zt

Wymiana okien na nowe o wspoétczynniku przenikania ciepta U<0,90 W/(m2-K) z zastosowaniem szklenia
selektywnego w oknach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie oraz montazem nawiewnikéw
higrosterowanych

1 355 160,00 zt

Docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A) warstwg wetny
mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej lub innej izolacji termicznej gr. 10 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszacymi.

48 000,00 zt

Wymiana okien pofaciowych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U<1,10 W/(m2-K) z zastosowaniem
szklenia selektywnego w oknach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie

119 056,00 zt

Docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C) warstwg wetny
mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej lub innej izolacji termicznej gr. 10 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszacymi.

25 300,00 zt

Wykonanie wentylacji mechanicznej z rekuperacjg i chtodzeniem

2840 000,00 zt

Wymiana drzwi wej$ciowych zewnetrznych na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U<1,30 W/(m2-K)

147 400,00 zt

Docieplenie potaci dachowej (bryta B) poprzez wykonanie od géry nowej warstwy izolacji termicznej z wetny
mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami towarzyszgacymi i wykonaniem nowego pokrycia dachowego.
Wykonanie (od géry) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej lub styropianu gr. 10 cm o wspdtczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K.

33 600,00 zt

Docieplenie potaci dachowej (bryta C) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od géry nowej warstwy
izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami towarzyszgcymi oraz rozebraniem
istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz
z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Wykonanie (od géry) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej gr. 10 cm o wspétczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m*K.

179 800,00 zt

Docieplenie potaci dachowej (bryta A) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od goéry nowej warstwy
izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami towarzyszgcymi oraz rozebraniem
istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz
z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.

Wykonanie (od géry) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej gr.. 10 cm o wspoétczynniku przewodzenia
ciepta A = 0,035 W/m*K.

546 000,00 zt

Modernizacja instalacji c.0. poprzez podtgczenie do dodatkowego zrédta ciepta, instalacja fotowoltaiki PV oraz
wiatrak 3 kW z magazynem energii.

380 000,00 zt

Koszt wykonania dokumentacji technicznych oraz nadzoréw

150 000,00 zt

8.2 Charakterystyka finansowa wariantu optymalnego

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego budynku poprzez wymiane 318 szt. opraw na nowe
oprawy energooszczedne i oswietlenie typu LED z dostosowaniem instalacji elektrycznej do
nowych opraw.

270 300,00 zt

Montaz magazynu energii elektrycznej oraz montaz instalacji fotowoltaicznej - PV o mocy
88,0 kWp oraz wiatraka o mocy 3,0 kWp. Montaz magazynu energii elektrycznej o
pojemnosci do 45kWh.

1710 000,00 zt

Kalkulowany koszt robot

7 858 616,00 zt

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie

kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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L.p.

Opis przedsigwzigcia

llo$¢

Jedn.

Cena jedn.

Warto$¢ brutto

Modernizacja instalacji c.w.u. poprzez podtgczenie do nowego zrddta ciepta, instalacja fotowoltaiki
PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem energii 0 pojemnosci do 45 kWh.

kpl.

54 000,00 zt

54 000,00 zt

Wymiana okien na nowe o wspétczynniku przenikania ciepta U<0,90 W/(m2-K) z zastosowaniem
szklenia selektywnego w oknach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie oraz montazem
nawiewnikéw higrosterowanych

677,58

2 000,00 zt

1 355 160,00 zt

Docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A) warstwg
wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej lub innej izolacji termicznej gr. 10 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszacymi.

300,00

160,00 zt

48 000,00 zt

Wymiana okien potaciowych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta Us1,10 W/(m2-K) z
zastosowaniem szklenia selektywnego w oknach narazonych na dtugotrwate nastonecznienie

42,52

2 800,00 zt

119 056,00 zt

Docieplenie stropu nad ogrzewanym poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C) warstwg
wetny mineralnej/granulatu/piany poliuretanowej lub innej izolacji termicznej gr. 10 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K z robotami towarzyszacymi.

110,00

230,00 zt

25 300,00 zt

Wykonanie wentylacji mechanicznej z rekuperacjg i chtodzeniem

2 840 000,00 zt

2 840 000,00 zt

Wymiana drzwi wejéciowych zewnetrznych na nowe o wspdtczynniku przenikania ciepta U<1,30
W/(m2-K)

33,50

4 400,00 zt

147 400,00 zt

Docieplenie potaci dachowej (bryta B) poprzez wykonanie od gory nowej warstwy izolacji termicznej
z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami towarzyszgcymi i wykonaniem nowego
pokrycia dachowego.

Wykonanie (od gory) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej lub styropianu gr. 10 cm o
wspotczynniku przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K.

80,00

420,00 zt

33 600,00 zt

Docieplenie potaci dachowej (bryta C) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od gory
nowej warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami
towarzyszgcymi oraz rozebraniem istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci
dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.
Wykonanie (od gory) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej gr. 10 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K.

290,00

620,00 zt

179 800,00 zt

Docieplenie potaci dachowej (bryta A) nad ogrzewanym poddaszem poprzez wykonanie od gory
nowej warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej, piany poliuretanowej wraz z robotami
towarzyszgcymi oraz rozebraniem istniejgcego pokrycia dachowego oraz dostosowaniem potaci
dachowej do nowej warstwy izolacji termicznej wraz z wykonaniem nowego pokrycia dachowego.
Wykonanie (od gory) warstwy izolacji termicznej z wetny mineralnej gr.. 10 cm o wspétczynniku
przewodzenia ciepta A = 0,035 W/m*K.

840,00

650,00 zt

546 000,00 zt

Modernizacja instalacji c.o. poprzez poditaczenie do dodatkowego zrodia ciepta, instalacja
fotowoltaiki PV oraz wiatrak 3 kW z magazynem energii.

kpl.

380 000,00 zt

380 000,00 zt

Koszt wykonania dokumentacji technicznych oraz nadzoréw

150 000,00 zt

Modernizacja o$wietlenia wewnetrznego budynku poprzez wymiane 318 szt.
opraw na nowe oprawy energooszczedne i o$wietlenie typu LED z
dostosowaniem instalacji elektrycznej do nowych opraw.

318

szt.

850,00 zt

270 300,00 zt

Montaz magazynu energii elektrycznej oraz montaz instalacji fotowoltaiczne;j -
PV o mocy 88,0 kWp oraz wiatraka o mocy 3,0 kWp. Montaz magazynu
energii elektrycznej o pojemnosci do 45kWh.

kpl.

1710 000,00 zt

1710 000,00 z

Kalkulowany koszt robot

7 858 616,00 z

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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Zataczniki do audytu

1. Zatgcznik nr 1a, 1b
Obliczenie wspotczynnikow przenikania przegrod dla stanu istniejgcego i po termomodernizacji

2. Zatgcznik nr 2
Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

3. Zatgcznik nr 3
Zestawienie opfat jednostkowych

4. Zatacznik nr 4
Okreslenie sprawnosci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

6. Zatgcznik nr5i 6
Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowe;j

6. Zatgcznik nr7
Wydruk komputerowy obliczen programu Audytor OZC 7.0 Pro dla stanu istniejgcego i poszczegolnych
wariantow termomodernizaciji

7. Zatgcznik nr 8
Rysunki, zdjecia

8. Zatgcznik nr 9
Obliczenia branzy elektrycznej - instalacja fotowoltaiczna PV i oswietlenie

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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ZAt ACZNIK 1A

Obliczenie wspo6tczynnikéw przenikania ciepta U
dla przegréd dla stanu istniejgcego

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m? ‘K/W|m? ‘K/W
<iDACH A Potaé dachowa (bryta A)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne
IIBLACHODACHCWh0,000S Blachodachéwka 58,000( 0,000( 0,000
““WAR.POW.DW |0,0600|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000{ 0,000
M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
WEENA-PE-S |0,0800|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 1,905/ 1,905
WEENA-PE-S |0,1000|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 2,381 2,381
M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
GIPS-KART 0,0300(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,130 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m? K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,618
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2~K)]: 0,217
<.DACH B Potaé dachowa (bryta B)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne
Ul PAPA-ASF 0,0005(Papa asfaltowa. 0,180 0,003| 0,003
"1 SOSNA 0,0250Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0,160/ 0,156 0,156
WAR.POW 0,1000(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160 0,160
WEENA-PE-S |0,0800|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 1,905/ 1,905
WEENA-PE-S | 0,1000|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 2,381 2,381
M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
Fi ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 4,917
Wspbélczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2~K)]: 0,203
<iDACH_C Potaé dachowa (bryta C)

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne

PE-WIO-CE6 |0,0050|Piyty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k 0,150 0,033| 0,033

WEENA-PE-S | 0,1800|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 4,286 4,286

M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
Strona 1

Audytor 0zC 7.0 © 1994-2024 SANKOM Sp.
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
GIPS-KART 0,0300(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,130 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,590
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,218
<.DACH_P |Polaé dachowa nad nieogrzewanym strychem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnogci: S$rednio wilgotne
IIBLACHODACHCWh0,000S Blachodachéwka 58,000( 0,000( 0,000
““WAR.POW.DW |0,0400|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000{ 0,000
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 0,201
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 4,975
‘=PG_B Podtoga parteru na gruncie (bryta B)
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ B
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dppb = m i diugosci Dhb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,050( 0,050
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,0300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,030( 0,030
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222 2,222
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,1000/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000( 0,100 0,100
W PIASEK-SR |0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 1,545
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,459
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,224

Strona 2
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Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
‘=PG_B S Podtoga parteru na gruncie (bryta B) sala sportowa

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SZ B

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dppb = m i diugosci Dhb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0600(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,057| 0,057
SOSNA 0,0300(Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160/ 0,188| 0,188
SOSNA 0,0300(Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160/ 0,188| 0,188
WAR. POW 0,2000(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,225| 0,225
FIBETON-1900 |0,0500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,050( 0,050
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111 1,111
A POLIETYLEN |0,0004|Folia polietylenowa. 0,200 0,002 0,002
FIBETON-1900 |0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000( 0,150 0,150
W PIASEK-SR |0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 1,545
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,016
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,249
‘=PG_C Podtoga parteru na gruncie (bryta C)

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne

Sciana przy podtodze: Sz C

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dppb = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,060/ 0,060
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222 2,222
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,100| 0,100
W PIASEK-SR |0,1500(Piasek $redni. 0,400 0,375/ 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,690
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 4,458
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,224
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi

W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W

‘=PG_D Podtoga parteru na gruncie (bryta D)

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: Sz D

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dppb = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,060/ 0,060
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222 2,222
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,100/ 0,100
W PIASEK-SR |0,1500(Piasek $redni. 0,400 0,375/ 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,553
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 4,320
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,231
IPP_A Podioga na gruncie w piwnicy - bryta A
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG_A
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m
Wysokos¢ zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
WYK_POD% 0,0050(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,005/ 0,005
FIBETON-1900 |0,0400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,040| 0,040
STYROPIANS | 0,0500(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,250| 1,250
STYROPIANS | 0,0100|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 0,250 0,250
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
F4 ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,499
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,286

ILPP_C Podioga na gruncie w piwnicy - bryta C

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi

m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W

Sciana przy podtodze: SG_C

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m

Wysokos¢ zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m

FIBETON-1900 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,100| 0,100

W PIASEK-SR |0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500 0,500
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 2,400
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,417
l.sGc_Aa Sciana zewnetrzna (ponizej gruntu) - bryta A
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do $ciany: PP_A
Wysokos¢é zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 1,246
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,577
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,218
f.sGc_c Sciana zewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryta C
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do s$ciany: PP _C
Wysokos¢é zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,6400Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,831 0,831
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 0,918
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,786
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,560

l.sew_cC Sciana wewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryta C

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podloga przylegia do s$ciany: PP C
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Wysokos¢ zaglebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,6400Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,831 0,831
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,918
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,786
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,560
Il sp_cC Sciana zewnetrzna piwnic (powyzej gruntu) - bryta C
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
fCEGEA-PEEN |0,6400Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,831 0,831
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,038
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,964
¥ STR M Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111 1,111
frs STR-TERIVA-4.0,3000(Strop gestozebrowy z wypelnieniem z pust 0,370 0,370
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,909
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,524
FSTR M A Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111 1,111
frs STR-TERIVA-4.0,3000(Strop gestozebrowy z wypelnieniem z pust 0,370 0,370
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,909
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,524
F¥STR M B Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
STYROPIAN 0,0100(Styropian - inne przypadki. 0,045| 0,222 0,222
A POLIETYLEN |0,0020/Folia polietylenowa. 0,200 0,010/ 0,010
F4 ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
WAR. POW 0,2000(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,225| 0,225
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,065/ 0,065
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,085
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,922
“iSTR N D Stropodach niewentylowany - bryta D
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnogci: S$rednio wilgotne
Ul PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 0,028 0,028
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
[#¥ STR-DZ3-24 | 0,2400(Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260/ 0,260
WEENA-PE-S |0,1600|Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,042| 3,810 3,810
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,065/ 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,363
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,229
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Wyniki - Przegrody

Symbol

D

Opis materiatu

A R Reor Uwagi

m

W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W

$$STR_PIW C

Strop nad nieogrzewana piwnica - bryta C

Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WYK_POD% 0,0200(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,019/ 0,019
FIBETON-1900 |0,0400/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,040 0,040
WEENA-PE-S | 0,0800|Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,042| 1,905/ 1,905
f CEGEA-PEEN |0,1200Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,156/ 0,156
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 2,478
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,404
£ STROP_A Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A)
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
WEEZNA-PL 0,2000(Piyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050/ 4,000 4,000
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
F4 ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 4,372
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,229
£ STROP_B_S Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta B) sala sportowa
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
WEEZNA-PL 0,1600(Piyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050/ 3,200( 3,200
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
PE-KORK-EK | 0,0400|Piyty korkowe ekspandowane. 0,045| 0,889| 0,889
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,290
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,233
= STROP_C Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C)
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi

W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W

Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

WEZNA-PEL 0,1800(Ptyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050 3,600| 3,600
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
GIPS-KART 0,0300(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,130 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,931
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,254
Il sw Sciana wewnetrzna (stara czes$é budynku)
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770| 0,494 0,494
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 0,790
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 1,266
|| SW_STRYCH Sciana wewnetrzna (na nieogrzewany strych)
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
FIBETON-BBK6 |0,2400(Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 0,800| 0,800
STYROPIANS |0,1000(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 2,500 2,500
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,578
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,279

|| SWA Sciana wewnetrzna - bryta A
Y

Rodzaj przegrody: $ciana wewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,609
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 1,642
IIsz_a Sciana zewnetrzna - bryta A
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGREA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,501
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,286
Il sz_B Sciana zewnetrzna - bryla B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGREA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,501
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,286
l1sz_c Sciana zewnetrzna - bryta C
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,065/ 0,065
WEEZNA-PE-S |0,1200(Pityty z welny mineralnej - ulozZone szcze 0,042| 2,857 2,857
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
fCEGEA-PEEN |0,5100Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770| 0,662 0,662
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,791
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,264
I sz_D Sciana zewnetrzna - bryta D
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,2500Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,325| 0,325
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,531
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,283
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Obliczenie wspétczynnikéw przenikania ciepta U
dla przegréd po termomodernizacji
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m? ‘K/W|m? ‘K/W
<iDACH A Potaé dachowa (bryta A)

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne

P BLACHODACHOWIO , 0005

Blachodachéwka

58,000( 0,000( 0,000

““WAR.POW.DW |0,0600|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000{ 0,000
M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
IZOL_0,035 |0,1000|Izolacja termiczna lambda 0,035 0,035 2,857 2,857
WEENA-PE-S |0,0800|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 1,905/ 1,905
WEENA-PE-S |0,1000|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 2,381 2,381
M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
GIPS-KART 0,0300(Ptyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,130 0,130
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m? K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,475
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2~K)]: 0,134
<.DACH B Potaé dachowa (bryta B)
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne
.l PAPA-ASF 0,0005(Papa asfaltowa. 0,180 0,003| 0,003
"1 SOSNA 0,0250(Drewno sosnowe w poprzek wiékien. 0,160/ 0,156 0,156
WAR . POW 0,1000(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,160 0,160
IZOL_0,035 |0,1000|Izolacja termiczna lambda 0,035 0,035 2,857 2,857
WEENA-PE-S |0,0800|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 1,905/ 1,905
WEENA-PE-S |0,1000|Ptyty z welny mineralnej - ulozone szcze 0,042| 2,381 2,381
M POLIETYLEN |0,0002(Folia polietylenowa. 0,200{ 0,001 0,001
Fi ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
TYNK-CW 0,0150|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 0,018/ 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? -K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Ro, [m? K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m? ‘K/W]: 7,774
Wspdlczynnik przenikania ciepla U, [W/(m2~K)]: 0,129
<iDACH_C |Polaé dachowa (bryta C)

Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne

PE-WIO-CE6 |0,0050|P1yty widérkowo-cementowe - gestosé 600 k

o,150| 0,033| 0,033|
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
IZOL_0,035 |0,1000|Izolacja termiczna lambda 0,035 0,035/ 2,857 2,857
WEEZNA-PE-S |0,1800(Piyty z welny mineralnej - ulozZone szcze 0,042| 4,286/ 4,286
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
GIPS-KART 0,0300(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,130 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 7,448
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,134
<.DACH_P |Polaé dachowa nad nieogrzewanym strychem
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
IIBLACHODACHCWh0,0oos Blachodachéwka 58,000( 0,000( 0,000
““WAR.POW.DW |0,0400|Warstwa powietrzna dobrze wentylowana. 0,000{ 0,000
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 0,201
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 4,975
‘=PG_B Podtoga parteru na gruncie (bryta B)
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ B
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dppb = m i diugosci Dhb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,050( 0,050
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,0300/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,030( 0,030
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222 2,222
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,1000/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,100 0,100
W PIASEK-SR |0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 1,545
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,459
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,224
‘=PG_B S Podtoga parteru na gruncie (bryta B) sala sportowa
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ B
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dpp = m i diugosci Db = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0600(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,057| 0,057
SOSNA 0,0300(Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160/ 0,188| 0,188
SOSNA 0,0300(Drewno sosnowe w poprzek witdkien. 0,160 0,188| 0,188
WAR. POW 0,2000(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,225| 0,225
FIBETON-1900 |0,0500Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,050( 0,050
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111 1,111
A POLIETYLEN |0,0004|Folia polietylenowa. 0,200 0,002 0,002
FIBETON-1900 |0,1500/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000( 0,150 0,150
W PIASEK-SR |0,2000(Piasek $redni. 0,400 0,500 0,500
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 1,545
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,016
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,249

‘=PG_C Podtoga parteru na gruncie (bryta C)

Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnos$ci: $rednio wilgotne

Sciana przy podtodze: Sz C

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowej

Zgw: 5,00 m

Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dppb = m i diugosci Dpb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,060/ 0,060
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222 2,222
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,100| 0,100
W PIASEK-SR |0,1500(Piasek $redni. 0,400 0,375/ 0,375
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,690
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,458
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,224
‘=PG_D Podtoga parteru na gruncie (bryta D)
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnoséci: $rednio wilgotne
Sciana przy podtodze: Sz D
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m
Pozioma izol. krawedziowa: o grubos$ci dppb = m i diugosci Dhb = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dpy = m i diugosci Dy = m
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
STYROPIAN 0,1000(Styropian - inne przypadki. 0,045| 2,222 2,222
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
FIBETON-1900 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,100| 0,100
W PIASEK-SR |0,1500|Piasek $redni. 0,400| 0,375 0,375
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,553
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 ‘K/W] : 4,320
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,231
IPP_A Podioga na gruncie w piwnicy - bryta A
Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SG_A
Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m
Wysokos¢ zagiebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 1,80 m
WYK_POD% 0,0050(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,005/ 0,005
FIBETON-1900 |0,0400Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,040| 0,040
STYROPIANS | 0,0500(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 1,250| 1,250
STYROPIANS |0,0100|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 0,250 0,250
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
F4 ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700| 0,153| 0,153
Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 3,499
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,286

Strona 4

ANZDOALIOHANT LAANY

aluenelg M joXzs jodsez

9 'S



|d-owlauw mmm ‘|d-owauw@olniq :Jlew-a ‘ZGy 62S 60G TWOY
apjsinzew-oysuiwlem ‘fom ‘omoigqez Lyz-v1 ‘ L/ Amoubag ‘DisuAzony mejsoliN OINYIL U

Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi

W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W

ILPP_C Podioga na gruncie w piwnicy - bryta C

Rodzaj przegrody: Podloga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podtodze: SG_C

Réznica wysokosci podiogi i wody gruntowe]j Zg,: 5,00 m

Wysokos¢ zagiebienia Sciany przyleglej do gruntu Z: 1,80 m

FIBETON-1900 |0,1000Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000{ 0,100| 0,100

B PIASEK-SR 0,2000|Piasek $redni. 0,400| 0,500/ 0,500

Réwnowazny opdér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 1,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 2,400
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,417
l.sGc_Aa Sciana zewnetrzna (ponizej gruntu) - bryta A
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do $ciany: PP_A
Wysokos¢é zagiebienia S$ciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGREA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 1,246
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,577
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,218
f.sGc_c Sciana zewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryta C
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podloga przylegia do s$ciany: PP _C
Wysokos¢ zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,6400Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,831 0,831
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2'K/W]: 0,918
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2 -K/W]: 1,786
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/ (m2 ‘K)]: 0,560
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
I.sew_cC Sciana wewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryta C

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Podloga przylegia do s$ciany: PP _C

Wysokos¢é zagiebienia Sciany przylegiej do gruntu Z: 1,80 m

TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,6400Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,831 0,831
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Réwnowazny opér gruntu wraz z oporami przejmowania Ry, [m2 -K/W] : 0,918
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,786
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,560
Il sp_cC Sciana zewnetrzna piwnic (powyzej gruntu) - bryta C
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,6400Mur z cegly ceramicznej peilnej na zapraw 0,770 0,831 0,831
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,038
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,964
¥ STR M Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111 1,111
frs STR-TERIVA-4.0,3000(Strop gestozebrowy z wypelnieniem z pust 0,370 0,370
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,909
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,524

FSTR M A Strop miedzykondygnacyjny
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
STYROPIAN 0,0500(Styropian - inne przypadki. 0,045/ 1,111 1,111
frs STR-TERIVA-4.0,3000(Strop gestozebrowy z wypelnieniem z pust 0,370 0,370
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,909
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,524
F¥STR M B Strop miedzykondygnacyjny
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnoséci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0100(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,010 0,010
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
STYROPIAN 0,0100(Styropian - inne przypadki. 0,045| 0,222 0,222
A POLIETYLEN |0,0020/Folia polietylenowa. 0,200 0,010/ 0,010
F4 ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
WAR. POW 0,2000(Warstwa powietrzna niewentylowana. 0,225| 0,225
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,065/ 0,065
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 1,085
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,922
“iSTR N D Stropodach niewentylowany - bryta D
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnogci: S$rednio wilgotne
Ul PAPA-ASF 0,0050(Papa asfaltowa. 0,180 0,028 0,028
FIBETON-1900 |0,0600/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,060| 0,060
s STR-DZ3-24 | 0,2400|Strop gestozebrowy z wypelnieniem pustak 0,260 0,260
WEENA-PE-S | 0,1600|Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,042| 3,810| 3,810
GIPS-KART 0,0150(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,065/ 0,065
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,363
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,229
¥¥STR_PIW C Strop nad nieogrzewana piwnica - bryta C
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do dotu, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
WYK_POD% 0,0200(Warstwa wykonczeniowa 1,050 0,019/ 0,019
FIBETON-1900 |0,0400/Beton zwykly z kruszywa kamiennego - ges 1,000 0,040 0,040
WEENA-PE-S | 0,0800|Ptyty z welny mineralnej - utozone szcze 0,042| 1,905/ 1,905
f CEGEA-PEEN |0,1200Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,156/ 0,156
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Opér przejmowania wewnatrz R;, [m? ‘K/W]: 0,170
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 2,478
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,404
£ STROP_A Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A)
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
IZOL_0,035 |0,1000|Izolacja termiczna lambda 0,035 0,035/ 2,857 2,857
WEEZNA-PL 0,2000(Piyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050/ 4,000 4,000
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
F4 ZELBET 0,2600|Zelbet. 1,700{ 0,153| 0,153
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 7,229
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,138
£ STROP_B_S Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta B) sala sportowa
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
WEEZNA-PL 0,1600(Piyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050/ 3,200 3,200
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
PE-KORK-EK | 0,0400|Piyty korkowe ekspandowane. 0,045 0,889| 0,889
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 4,290
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,233
= STROP_C Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C)
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnogci: Srednio wilgotne
IZOL_0,035 |0,1000|Izolacja termiczna lambda 0,035 0,035/ 2,857 2,857
WEZNA-PEL 0,1800(Ptyty z weilny mineralnej - inne przypadk 0,050 3,600| 3,600
A POLIETYLEN |0,0002|Folia polietylenowa. 0,200 0,001 0,001
GIPS-KART 0,0300(Piyty gipsowo-kartonowe. 0,230/ 0,130 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 6,789
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,147
Il sw Sciana wewnetrzna (stara czes$é budynku)
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,3800Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770| 0,494 0,494
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 0,790
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 1,266
|| SW_STRYCH Sciana wewnetrzna (na nieogrzewany strych)
Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
FiIBETON-BBK6 |0,2400(Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o 0,300 0,800| 0,800
STYROPIANS |0,1000(Styropian ulozony szczelnie. 0,040 2,500 2,500
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,578
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,279
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
|| SWA Sciana wewnetrzna - bryta A

Rodzaj przegrody: Sciana wewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci:

Srednio wilgotne

TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2'K/W]: 0,609
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 1,642
IIsz_a Sciana zewnetrzna - bryta A
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGRA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
STYROPIANS | 0,1200|Styropian ulozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,501
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,286
Il sz_B Sciana zewnetrzna - bryla B
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGREA-SILD |0,2500Mur z cegly silikatowej drazonej. 0,800 0,313| 0,313
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,501
Wspdélczynnik przenikania ciepta U, [W/(mz'K)]: 0,286

l1sz_c Sciana zewnetrzna - bryta C

Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci:

Srednio wilgotne

GIPS-KART 0,0150(Ptyty gipsowo-kartonowe.

0,230/ 0,065 0,065

WEEZNA-PE-S |0,1200(Piyty z welny mineralnej - ulozZone szcze 0,042| 2,857 2,857
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Wyniki - Przegrody

Symbol D Opis materiatu A R Reor Uwagi
m W/ (mK) |m?2 -K/W|m2 -K/W
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,5100Mur z cegly ceramicznej pelnej na zapraw 0,770| 0,662 0,662
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,791
Wspéiczynnik przenikania ciepta U, [W/(m? K)]: 0,264
I sz_D Sciana zewnetrzna - bryta D
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnos$ci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
f CEGEA-PEEN |0,2500Mur z cegly ceramicznej peinej na zapraw 0,770 0,325| 0,325
TYNK-CW 0,0150(Tynk lub gtadz cementowo-wapienna. 0,820 0,018| 0,018
STYROPIANS | 0,1200|Styropian utozony szczelnie. 0,040/ 3,000 3,000
Opér przejmowania wewnatrz Rj, [m2'K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Rg, [m2'K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2~K/W]: 3,531
Wspélczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2'K)]: 0,283
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AUDYT ENERGETYCZNY Zespot Szkot w Bratianie

Str. 54

Zatacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego

Razem 120
Strumien powietrza
. . Norma .
Pomieszczenia 3 wentylacyjnego
[m%h] 3
[m?h]
1 [Budynek 16540,1 0,5 8 270,1
Razem Vnom=Y 8 270,1
Strumien powietrza wentylacyjnego (przyjety do obliczeh audytowych) 8 270,1
[m®nh]

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie

kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl




AUDYT ENERGETYCZNY Zespot Szkot w Bratianie Str. 55

Zatgcznik nr 3

Zestawienie jednostkowych optat

WARTOSCI SREDNIE (w przypadku kilku Zrédet ciepta)

opfata stata (za moc zamowiong i za przesyt) [zt MW] - -

optata zmienna (za ciepto i za przesyt) [/ GJ] 387,42 116,23

optata abonamentowa [z 161,21 161,21
Pompa ciepta gruntowa - Energia elektryczna - z instalacji fotowoltaiki PV i wiatraka

Cena energii cieplnej (brutto) Jednostka Stan istniejagcy = Po modernizaciji

opfata zmienna (za ciepto) [zZ/GJ] - 0,00

optata abonamentowa 1] - 161,21

Pompa ciepta gruntowa - Energia elektryczna - z sieci elektroenergetycznej

Cena energii cieplnej (brutto) Jednostka Stan istniejagcy = Po modernizaciji
Optata zmienna [zH/GJ] - 387,42
Optata abonamentowa ] - 161,21

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl




AUDYT ENERGETYCZNY Zespot Szkot w Bratianie Str. 56

Zatacznik nr 4

Okreslenie sprawnos$ci systemu grzewczego w stanie istniejgcym

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

w okresie tygodnia w; = 0,85 Budynek ogrzewany 5 dni w tygodniu

Uwzglednienie przerw na ogrzewanie

W ciggu doby wy = 0,95 Przerwa w ogrzewaniu 8 godzin

Pompa ciepta gruntowa - Energia elektryczna - z sieci elektroenergetycznej

19) Pompy ciepta typu bezposrednie odparowanie w
Sprawnos$¢ wytwarzania ciepta  ng =| 3,50 |gruncie/woda, sprezarkowe, napgdzane elektrycznie: a)
55/45°C,

Sprawnos$¢ przesytu ciepta  ng 0,90 |Zrédto ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne)

5) Ogrzewanie wodne z grzejnikami cztonowymi lub ptytowymi w
0,88 |przypadku regulacji: c) centralnej i miejscowej z zaworem
termostatycznym o dziataniu proporcjonalnym z zakresem

Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania ciepta  ne

2) Zasobnik ciepta w systemie ogrzewania o parametrach

Sprawnos$¢ uktadu akumulacji ciepta ns =| 0,95 55/45°C w przestrzeni: a) ogrzewanej,
Sprawnos¢ catkowita systemu ng*ng*ne™ns= Nyt = 2,63
Procentowy udziat Zrodta w systemie ogrzewania 100%

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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Zatgcznik nr 5

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto i moc cieplng na potrzeby przygotowania
cieptej wody uzytkowej

Liczba uzytkownikow U= 320 0s6b
Jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dla 1 uzytkownika Vo = 0,005 me/d
Srednie dobowe zapotrzebowanie budynku na ciepta wode Vaer = 1,60 m/d
Wspditczynnik nieréwnomiernosci godzinowej N,=9,32* U2 2,28

Srednie godzinowe zapotrzebowanie na ciepta wode Vher = 0,09 m3/h
Maksymalne godzinowe zapotrzebowanie na cieptg wode Vimax = Vher * Np 0,20 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto na podgrzanie 1m® wody Qewi = 0,19 GJ/m®
Obliczeniowa moc cieplna Gow = Vher * Qeuj * 278 10,65 kW
Roczne zuzycie c.w.u Vew = Vgg ¥ 365 584,00 m?
Zapotrzebowanie na ciepto dla przygotowania c.w.u. wg zat. 6 59,43 GJ
Koszt przygotowania c.w.u Orew = Qow* Oz + 12%qcy" Oy +12*A, 24 958,77 z
Cena wody zimnej w, = 3,84 zt/m®
Koszt wody zimnej Oy = Ve * W, 2 242,56 zt
Catkowity koszt roczny c.w.u 27 201,33 zt
Sredni koszt 1Tm® c.w.u 46,58 zHm?’

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl




AUDYT ENERGETYCZNY Zespot Szkot w Bratianie

Str. 58

Zatacznik nr 6

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji
ciepto wtasciwe wody c,, kJ/(kg*K) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/dm® 1,00 1,00
j:z:yr:s;tlll(;v\v/iidobowe zapotrzebowanie na cieptg wode dm?(m?*dziert) 0.80 0.80
ng:ngzc:nAi? pomieszczen o regulowanej temperaturze m2 4003,70 4003,70
gsgf;:;i;\;v?e tgr:peratura cieptej wody uzytkowej w zaworze e 55,00 55,00
obliczeniowa temperatura wody przed podgrzaniem ©, °C 10,00 10,00
w.spéiczynrlwik I.(orek.cyjny ze. wzgledy na przerwy w } 0.55 0.55
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg ’ ’
liczba dni w roku tg dzien 365,00 365,00
roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg do
przygotowania c.w.u. kWh/rok 33676,82 33676,82
Qund=Vui A Cy, Py (O-0,) "k *tr/3600
$rednia roczna sprawno$¢ wytwarzania ciepta n,, 4 - 3,00 3,00
$rednia roczna sprawno$¢ przesytu cieptej wody n,, 4 - 0,80 0,80
$rednia roczna sprawno$¢ akumulacji n, s - 0,85 0,85
$rednia roczna sprawno$¢ wykorzystania n, . - 1,00 1,00
sprawnos$¢ catkowita ny, i - 2,040 2,040
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy kWh/a 16 508,2 16 508,2
roczne zapotrzebowanie ciepta koncowego Qv GJ/a 59,43 59,43

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie

kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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Zatacznik nr 7

Dokumenty i dane Zzrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
Inwestora

Materiaty wykorzystane w opracowaniu:

1. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie
metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej (Dz. U. 2015. poz. 376).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" (Dz. U. Nr 75, poz. 690)
zmiana z dn. 6 listopada 2008 r. (wraz z pdzniejszymi zmianami).

3. Polska Norma PN-EN 12464-1:2004 Swiatto i o$wietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ I.
Miejsca pracy we wnetrzach.

4. Polska Norma PN-IEC60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje
oswietleniowe.

Wytyczne i uwagi Inwestora

1. Obnizenie kosztéw oswietlenia wnetrza budynku.

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
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Zestawienie zrodet swiatta
Inwentaryzacja istniejacych zrédet swiatta w budynku
L . .. lloé¢ zrodet M?C .zrodia Moc tacznie
L.p. Opis zrodta swiatta llo$¢ opraw R Swiatfa
w oprawie [w]
[w]
1 |Istniejgce oswietlenie do modernizacji 179 2 36 12888
2 [Istniejace oswietlenie do modernizacji 102 1 60 6120
3 [Istniejace oswietlenie do modernizacji 2 4 18 144
4 |lstniejgce oswietlenie do modernizacji 14 1 18 252
5 [Istniejace oswietlenie do modernizacji 21 1 240 5040
6 [Istniejace oswietlenie typu LED 6 4 10 240
7 |Istniejace oswietlenie typu LED 107 2 20 4280
8 |lstniejgce oswietlenie typu LED 91 3 18 4914
Razem zainstalowana moc zrédet swiatta 33878,0

Opis planowanego przedsiewziecia:

Modernizacja oSwietlenia wewnetrznego budynku poprzez wymiane 318 szt. opraw na nowe

oprawy energooszczedne i oswietlenie typu LED z dostosowaniem instalacji elektrycznej do nowych

opraw.

Projektowane Zrédtfa $wiatta w budynku

L2z Moc zrédta .
L .. .. llo$é zrodet .. Moc facznie
L.p. Opis zrodta swiatta llo$¢ opraw R Swiatfa
w oprawie [w]
[w]
N Swietlenie t LED (d liczni
1 owe (?SWIe enie typu (do przelicznia 179 1 m 2876
wg projektu elektrycznego)
N Swietlenie t LED liczni
5 owe Qsme enie typu (do przelicznia 102 1 12 1224
wg projektu elektrycznego)
N Swietlenie t LED liczni
3 owe c?sme enie typu (do przelicznia 5 1 a4 88
wg projektu elektrycznego)
N Swietlenie t LED liczni
" owe (?SWIe enie typu (do przelicznia 14 1 12 168
wg projektu elektrycznego)
N Swietleni LED liczni
c owe gswmt enie typu (do przelicznia 91 1 ™ 3024
wg projektu elektrycznego)
6 |Istniejgce oSwietlenie typu LED 6 4 10 240
7 |Istniejace oswietlenie typu LED 107 2 20 4280
8 |lIstniejgce oswietlenie typu LED 91 3 18 4914
Razem projektowana moc zrédet swiatta 21814,0

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
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Obliczenie rocznego zapotrzebowania na energie elektryczng do oswietlenia ocenianego budynku w stanie istniejacym i po modernizacji

Roczne zapotrzebowanie na energie do oswietlenia ocenianego budynku E, oblicza si¢ wedtug wzoru:

E, =LENI ¢ A; [kWh /m?ea]

Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicza sie na podstawie wzoru:

LENI = {FoP, /10000[(tp*Fo®Fo)+{tysFo)]} + m + n  {5/t,s[t,-(to* ty)]} [kWh / m®ea]

Stan istniejacy Stan projektowany
L.p. Opis Symbol Jednostka
Krajowa sie¢ Krajowa sie¢ Instalacja
Razem N
elektroenergetyczna PV
1 Powierzchnia uzytkowa budynku A¢ m? 4003,70 4003,70 1601,48 2402,22
2 iainstalcwana moc opraw oswietlenia podstawowego w Prcr w 33878 21814 21814
udynku
Jednostkowa moc opraw os$wietlenia podstawowego w 2
3 budynku P W/m 8,46 5,45 5,45
4 Czas uzytkowania o$wietlenia w ciaggu dnia tp h/a 1800 1800 1800
5 Czas uzytkowania o$wietlenia w ciggu nocy - h/a 200 200 200
6 Liczba godzin w roku t, h 8760 8760 8760
Wspétczynnik uwzgledniajacy wykorzystanie $wiatta
7 dzi o . Fp - 1 1 1
ziennego w oswietleniu
Wspotczynnik uwzgledniajacy nieobecnosé uzytkownikow
8 . Fo - 1 1 1
W miejscu pracy
9 WSgéOCny\nik L : iajacy obnizenie r Fe R 1 1 1
oswietlenia do poziomu wymaganego
10 Oswietlenie awaryjne m - 0 0 0
11 Sterowanie opraw n - 0 0 0
12 kWh/m?ea 16,92 10,90 10,90
Roczne jednostkowe zuzycie energii na o$wietlenie LENI
13 GJ/m?ea 0,06 0,04 0,04
14 Roczne zuzycie energii finalnej na o$wietlenie ocenianego kWh/a 67756,00 17451,20 17451,20 0,00
budynku z uwzglednieniem energii elektrycznej z instalacji EL
15 PV* Gl/a 243,92 62,82 62,82 0,00
16 Wspéiczynnik.na.kfadu nieod.nawialnfj energii pierwotnej W, R 25 2,50 25 0,0
na wytworzenie i dostarczenie energii do budynku
17 Roczne zuzycie energii pierwotnej na o$wietlenie kWh/a 169390,00 43628,00 43628,00 0,00
18 ocenianego budynku Glfa 609,80 157,06 157,06 0,00
Wskaznik rocznego zuzycia energii pierwotnej na 2
19 os$wietlenie ocenianego budynku EPg kWh/m“ea 42,31 27,24 27,24 0,00

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
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Str. 62

Ocena optacalnosci ulepszenia prowadzgcego do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej do
oswietlenia wnetrza budynku

. Stan Stan
L.p. Opis Jednostka s ]
istniejacy projektowany
1 |Zainstalowana moc Zrédet Swiatta w 33878 21814
2 |Czas uzytkowania oswietlenia w ciggu roku h/rok 2000 2000
Zuzycie energii elektrycznej na o$wietlenie z krajowe;j
3. ZY & Y . ) : : kWh/rok 67756,00 17451,20
sieci elektroenergetycznej
Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie z instalacji
4 y [ & y ) ) kWh/rok - 17451,20
fotowoltaiki PV
Zuzycie energii elektrycznej na oswietlenie z krajowe;j
5 |[sieci elektroenergetycznej po uwzglednieniu energi z kWh/rok 67756,00 0,00
instalacji fotowoltaiki PV
6 [Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,00 1,00
7 |Koszt energii elektrycznej na oswietlenie zt/rok 67980,34 0,00
8 |[Oszczednos¢ energii na oswietlenie kWh/rok - 67756,00
9 [Procentowa oszczednosc¢ energii na oswietlenie % - 100,00
10 |Oszczednos¢ kosztéw energii na oswietlenie zt/rok - 67980,34
11 |Szacunkowy koszt usprawnienia zt - 270 300,00
12 |SPBT lata - 3,98

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl




AUDYT ENERGETYCZNY

Zespot Szkot w Bratianie

Str. 63

Ocena optacalnosci ulepszenia prowadzacego do zmniejszenia zuzycia energii elektrycznej poprzez
montaz instalacji fotowoltaicznej

. Stan Stan
L.p. Opis Jednostka | | . . .
istniejacy | projektowany
Energia elektryczna pobierana z krajowej sieci
1 & Y p . o ) . kWh/rok | 145637,05 54259,55
elektroenergetycznej na potrzeby /oswietlenia /c.0./c.w.u.
2 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 1,00 1,00
3 |Koszt energii elektrycznej zt/rok 146119,26 54439,20
Ilo$¢ energii z instalacji fotowoltaicznej i wiatraka na potrzeby
4 D . kWh/rok - 87034
€.0., C.w.u. i oSwietlenia
Ilo$¢ energii do pobrania z krajowej sieci elektroenergetycznej (po
5 Juwzglednieniu modernizacji oswietlenia oraz energii uzyskanej z kWh/rok - 0,00
instalacji fotowoltaiki PV i wiatraka)
Zmniejszenie ilosci pobranej energii elektrycznej z krajowej sieci
6 |elektroenergetycznej (Srednioroczna oszczednosc energii kWh/rok - 54259,55
elektrycznej)
Koszt energii elektrycznej pozostalej do zakupienia z krajowej
7 (. . . zt/rok - 0,00
sieci elektroenergetycznej (wg poz. 5)
8 |Procentowa oszczedno$¢ energii elektrycznej % - 100,00
9 |0szczedno$é kosztéw zuzycia energii elektrycznej zt/rok - 54439,20
10 |Szacunkowy koszt usprawnienia zt - 1710000
11 [SPBT lata - 31,41

* - jlos¢ pobieranej energii elektrycznej po modernizacji oswietlenia pomniejszona o projektowany uzysk energii
elektrycznej z instalacji fotowoltaicznej PV w ilosci 87034 kWh/rok

MR TERMO Mirostaw Ruczynski, Segnowy 4/1, 14-241 Zgbrowo, woj. warmiisko-mazurskie
kom. 509 529 452, e-mail: biuro@mrtermo.pl, www.mrtermo.pl
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- STAN ISTNIEJACY -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 101955 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 151472 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 253427 (W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 253427 (W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 63,3 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 15,3  |W/m3

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10950,1 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 10950,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd:| 846,12 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 235033 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 211,3 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 58,7 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 51,2 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,2 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

1 a00] Que 1260,34
1 300
1200
1100
10004 | [QD840,36] [QH.nd846.12] |
900
800
700
6007
500
400 Qg 204,11
_ 300
!
: 100
£ 0]
& 100
o -200]
> -300
g -400
w500
-600-]
-700]
-800-]
-900
1000 1 Qsol 8916 ]
1000 Qsol -891,6
1200
1300
1400
1 500
] ggg: Qint-1 515,13
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qn,nd Cm Htr,adj|Hve,adj| TH an YH,m |YH,lim| fE,m |LIH,m
°C | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
i [Styczen -2,3| 131,37 0,27 17,38 204,58|0,993 23,17 128,68 202,78| 1481370,2|2612,9|3757,4| 65| 5,31|/0,429|1,188|1,000| 744
¥ |[Luty -1,2| 112,52 0,24 15,71 174,78| 0,987 33,54| 116,23| 155,49| 1481370,2|2629,5(3757,4| 64| 5,30(0,494|1,189(1,000( 672
i [Marzec 2,6/ 101,10 0,24 17,38| 155,26| 0,942 61,56/ 128,68 94,82 1481370,2|2703,6(3757,4| 64| 5,25/0,694|/1,191|1,000( 744
¥ |Kwiecien 7,5 68,54 0,20 16,80 102,530,745 95,65 124,53 23,98 1481370,2|2872,8|3757,4| 62| 5,14/1,171|1,195/1,000| 720
¥ [Maj 13,1 36,23 0,17 17,33 49,60(0,390| 132,79| 128,68 1,48| 1481370,2|3473,8|3757,4| 57| 4,79|2,530/1,209|1,000| 744
¥ [Czerwiec 15,7 19,52 0,15 16,74 22,67/ 0,226| 135,18| 124,53 0,49 1481370,2|7236,3|3757,4| 37| 3,50(4,396/1,286/1,000| 720
¥ |Lipiec 16,5 15,34 0,15 17,33 17,86/ 0,189 139,21| 128,68 0,00( 1481370,2|3249,0/1905,1| 80| 6,32(5,287(1,158|1,000| 744
¥ [Sierpien 15,7 20,17 0,15 17,27 23,43/ 0,248| 114,90| 128,68 0,61 1481370,2|7233,5|3757,4| 37| 3,50(3,992(1,286/1,000| 744
¥ |[Wrzesien 12,1 41,04 0,17 16,72 57,73| 0,555 74,82| 124,53 5,08/ 1481370,2|3274,4|3757,4| 59| 4,90(1,724(1,204|1,000| 720
¥ |Pazdziernik 7,1 73,30 0,21 17,30( 109,98| 0,880 44,94| 128,68 48,05| 1481370,2|2851,6|3757,4| 62| 5,15/0,865/1,194|1,000| 744
¥ |[Listopad 3,1 94,84 0,22 16,77| 145,39(0,975 22,08 124,53| 114,34| 1481370,2(2714,8|3757,4| 64| 5,24|/0,570{1,191|1,000| 720
¥ |Grudzien -1,5| 126,42 0,26 17,36/ 196,530,994 13,76/ 128,68 198,98 1481370,2|2624,3|3757,4| 64| 5,30(0,418/1,189|1,000| 744
W sezonie 7,4| 840,36 2,43| 204,11|1260,34|0,607| 891,60|1515,13| 846,12 1481370,2|2855,9|3757,4| 62| 5,15 1,194|/1,000( 8760

Strona 3

ANZDOALIOHANT LAANY

aluenelg M joXzs jodsez

99 41S



|d-owlauw mmm ‘|d-owauw@olniq :Jlew-a ‘ZGy 62S 60G TWOY
apjsinzew-oysuiwlem ‘fom ‘omoigqez Lyz-v1 ‘ L/ Amoubag ‘DisuAzony mejsoliN OINYIL U

Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

_ Podioaa na gruncie 6,1 % Dach 5,5 %
Sf'ﬁf!i 2w Sciana wewnetrzna 0 % II&J ’
X

Sciana zewnetrzna 11,6 % AN

Okno zewngtrzne 16,8 %
Okna zewnetrzne w dachu 1,2 %

AN
~
1 1.4 % Drzwi zewnetrzne C— 16,8 % Okno zewnetrzne 1 55%Dach
) 0% Sirop pod maotre pocdaszem [ 0.4% Sciang soungirena pey grncie [———] 0% Seons wewneiind
1 11,6 % Sciana zewnetrzna ] 12%Oknazewngtznewdachu [ 54,6 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
E Drzwi zewnetrzne 32,01 8892 1,4
[HIOkno zewnetrzne 386,67 107408 16,8
Z.Dach 127,18 35327 5,5
ifPodtoga na gruncie 140,39 38998 6,1
fLPodtoga w piwnicy 55,63 15451 2,4
¥ Strop ciepto do dotu 2,43 675 0,1
“4Strop pod nieogrz. poddaszem 0,00 0 0,0
I.Sciana zewnetrzna przy gruncie 8,10 2249 0,4
|| Sciana wewnetrzna -0,00 0
|| Sciana zewnetrzna 267,50 74306| 11,6
{1Okna zewnetrzne w dachu 27,01 7502 1,2
I Ciepto na wentylacje 1260,34 350095| 54,6
% Razem 2307,25 640903/ 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od slorica 37 %

Zyski wewnetrzne 63 %

l:] 37 % Zyski od stonca [ 63 % Zyski wewnetrzne l

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od stonca 891,60 247666 37,0
Zyski wewnetrzne 1515,13 420869| 63,0
:Razem 2406,73 668536| 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d R U Ag1 Glg gc A Ag1 Qr Qru < )C>
m m2 ‘K/W| W/m?2 ‘K m2 % (TR) m2 m2 GJ/rok GJ/rok G 3
[HIALU_DW Okno zewnetrzne - $cianka aluminiowa 1,600 60,0 0,67 66,23 39,74 42,06 —
“DACH_A Potaé dachowa (bryta A) 0,271| 4,618 0,217 819,26 39,15 22
<.DACH B Pota¢ dachowa (bryta B) 0,581 4,917 0,203 74,38 6,00 %
<iDACH_C Pota¢ dachowa (bryta C) 0,215| 4,590 0,218 283,73 19,91 (®)
<iDACH_P Potaé¢ dachowa nad nieogrzewanym strychem 0,041 0,201 4,975 561,44 36,37 ﬂ
l-__-IDZ_DW Drzwi zewnetrzne do wymiany 2,000 60,0 0,67 33,50 20,10 26,60 é
H DZ_ZAB _C Drzwi zewnetrzne zabytkowe - bryta C 2,000 60,0 0,67 6,82 4,09 5,41 E
o OKNO_DACH Okno zewnetrzne do wymiany (dachowe) 1,600 60,0 0,67 42,52 25,51 27,01 <
[HIOKNO_DW Okno zewnetrzne do wymiany 1,600 60,0 0,67 611,35 366,81 344,60
‘=PG_B Podtoga parteru na gruncie (bryta B) 0,490| 4,459 0,224 310,66 32,99
‘=PG_B_S Podioga parteru na gruncie (bryta B) sala sportowa 0,770| 4,016 0,249 735,70 65,87
=PG_C Podiloga parteru na gruncie (bryta C) 0,420 4,458 0,224 128,47 14,32 N
‘=PG_D Podtoga parteru na gruncie (bryta D) 0,420| 4,320 0,231 250,11 27,21 g
lLPP_A Podioga na gruncie w piwnicy - bryta A 0,365| 3,499 0,286 636,27 55,63 -8
PP _C Podioga na gruncie w piwnicy - bryta C 0,300{ 2,400 0,417 32,79 (;
f.sGc A Sciana zewnetrzna (ponizej gruntu) - bryia A 0,385 4,577 0,218 57,43 8,10 %
L.sGc_c Sciana zewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryta C 0,670/ 1,786 0,560 21,66 g
I.sew_cC Sciana wewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryia C 0,670/ 1,786 0,560 60,56 w
Il sp_c Sciana zewnetrzna piwnic (powyzej gruntu) - bryla C 0,670/ 1,038 0,964 5,19 §..
F¥STR M Strop miedzykondygnacyjny 0,435| 1,909 0,524 155,61 0,00 g
FSTR M A Strop miedzykondygnacyjny 0,435| 1,909 0,524 1159,71 0,00 ©
FSTR M B Strop miedzykondygnacyjny 0,557\ 1,085 0,922 317,58 0,00
“4STR N D Stropodach niewentylowany - bryia D 0,480| 4,363 0,229 282,85 25,74
FSTR_PIW C Strop nad nieogrzewana piwnica - bryta C 0,275| 2,478 0,404 17,37 2,43 2,43
= STROP_A Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A) 0,475| 4,372 0,229 291,09 0,00
& STROP_B_S Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta B) sal| 0,200 4,290 0,233 735,70 0,00
& STROP_C Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C) 0,210{ 3,931 0,254 113,96 0,00
Il sw Sciana wewnetrzna (stara czes$é budynku) 0,410 0,790 1,266 162,50 0,00
|| SW_STRYCH Sciana wewnetrzna (na nieogrzewany strych) 0,355/ 3,578 0,279 3,90 0,00
|1 swa Sciana wewnetrzna - bryta A 0,280 0,609 1,642 326,06 0,00
[l sz_a Sciana zewnetrzna - bryta A 0,385 3,501 0,286 1380,92 153,47
Il sz_B Sciana zewnetrzna - bryta B 0,385/ 3,501 0,286 725,06 53,74
H sz C Sciana zewnetrzna - bryta C 0,675 3,791 0,264 350,16 36,19 g
Il sz D Sciana zewnetrzna - bryta D 0,400/ 3,531 0,283 214,38 24,10 %
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Oint,u A \4 Dmin Vmin

°c m?2 m3 1/h m3/h
1 Sala lekcyjna 20,0 569,46 1526,8| 0,50 763,4
2 Sala lekcyjna 20,0 283,51 805,2| 0,50 402,6
3 Sala konferencyjna 16,0 670,00 5360,0| 1,00 5360,0
4 Piwnica 4,0 24,47 70,0 0,30 21,0
100 Sala lekcyjna 20,0 260,00 827,4| 0,50 413,7
101 Sala lekcyjna 20,0 159,95 628,3| 0,50 314,2
102 Sala lekcyjna 20,0 590,00 2407,9| 0,50 1204,0
103 Sala lekcyjna 20,0 290,00 1081,7( 0,50 540,9
1100 Sala lekcyjna 20,0 164,81 585,5| 0,50 292,17
1101 Sala lekcyjna 20,0 580,00 2108,5| 0,50 1054,3
2100 Sala lekcyjna 20,0 125,97 342,4| 0,50 171,2
2101 Sala lekcyjna 20,0 310,00 866,4| 0,50 433,2
4000 Pom. pomocnicze bez okna -20,0 311,46 218,5| 0,50 109,3
5000 Pom. pomocnicze bez okna -20,0 716,68 1831,8| 0,50 915,9
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT X -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 101955 W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 151472 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 253427 (W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 253427 (W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 63,3 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 15,3  |W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10950,1 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 10950,1 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd:| 846,12 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 235033 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 211,3 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 58,7 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 51,2 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 14,2 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT IX -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 82822 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 151472 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 234295 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 234295 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 58,5 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 14,2  |W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10950,1 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 10950,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn,nd:| 756,58 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 210162 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 189,0 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 52,5 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 45,7 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 12,7 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT VIII -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 82822 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 151472 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 234295 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 234295 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 58,5 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 14,2  |W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10950,1 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 10950,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn,nd:| 756,58 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 210162 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 189,0 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 52,5 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 45,7 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 12,7 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT VII -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 81972 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 151472 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 233444 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 233444 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 58,3 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 14,1  |W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10950,1 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 10950,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn,nd:| 752,56 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 209044 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 188,0 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 52,2 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 45,5 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 12,6 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT VI -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 81972 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 151472 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 233444 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 233444 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 58,3 |W/m?
Wskaznik @p;, odniesiony do kubatury o¢ur,v: 14,1  |W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vp infy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vgy: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vgyx min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,7
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 10950,1 |m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: -20,0 |°C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 10950,1 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie Qn,nd:| 752,56 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 209044 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 188,0 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 52,2 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 45,5 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 12,6 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT V -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 81972 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 50888 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 132860 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 132860 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 33,2 |W/m?
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ur,v: 8,0 W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_ infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: 10950,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: 10950,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 10950,1 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: 10950,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 14919,7 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: 3,5 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 12934,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na:| 376,88 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,ng:| 104688 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 94,1 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 26,1 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,8 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 6,3 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT IV -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 81034 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 50888 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 131922 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 131922 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 32,9 |W/m?
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ur,v: 8,0 W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipfy: 1993,2 [m3/n
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_ infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: 10950,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: 10950,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 10950,1 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: 10950,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 14919,7 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: 3,5 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 12934,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie Qn,na:| 370,18 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,n4:| 102827 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 92,5 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAg: 25,7 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,4 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 6,2 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT III -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 80824 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 50888 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 131712 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 131712 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 32,9 |W/m?
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ur,v: 8,0 W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjp¢y: 1993,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_ infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: 10950,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: 10950,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 10950,1 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: 10950,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 14919,7 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: 3,5 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 12934,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,na:| 368,91 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 102474 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 92,1 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 25,6 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,3 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 6,2 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT II -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 80074 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 50888 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 130962 |W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 130962 |W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 32,7  |W/m?
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ur,v: 7,9 W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjp¢y: 1993,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_ infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: 10950,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: 10950,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 10950,1 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: 10950,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 14919,7 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: 3,5 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 12934,9 m3/h
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie On,nd:| 363,99 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,ng:| 101108 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 90,9 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 25,3 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 22,0 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 6,1 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu:

Zespbét Szkét im. Rodu Dzialtynskich w Bratianie

- WARIANT I -

Miejscowosé: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Adres: ul. Szkolna 2, 13-300 Nowe Miasto Lubawskie
Projektant: mgr inz. Mirostaw Ruczynski

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia:

PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obciazenia cieplnego:

PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E:

PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA III
Projektowa temperatura zewnetrzna 0g: -20 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e: 7,6 °c
Stacja meteorologiczna: Miawa

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é cieplna: 2,000 |MJ/ (m3-K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepla §: 3,167 |m
Wspblczynnik przewodzenia ciepla Ag: 2,0 W/ (mK)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 4003,7 |m?
Kubatura ogrzewana budynku Vy: 16540,1 |m3
Projektowa strata ciepta przez przenikanie @Pr: 78628 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta ®y: 50888 W
Catkowita projektowa strata ciepita @: 129515 W
Nadwyzka mocy cieplnej Pgry: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku @y, : 129515 W
Wskazniki i wspdélczynniki strat ciepta:

Wskaznik @py;, odniesiony do powierzchni ¢gr,a: 32,3 |W/m?
Wskaznik @ odniesiony do kubatury ¢ur,v: 7,8 W/m3
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Wyniki - Ogélne

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego

obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vjp¢y: 1993,2 [m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vy_ infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vgy nin: 10950,1 |m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: 10950,1 |m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: 10950,1 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vgy: 10950,1 |m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,9
Doptywajace powietrze wentylacyjne Vy: 14919,7 |m3/n
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 0y: 3,5 °c

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-

EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Miawa

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vy y: | 12934,9 m3/h
Zapotrzebowanie na ciepito - ogrzewanie On,na:| 354,57 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie On,nd:| 98491 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: | 4003,70 |m?

Kubatura ogrzewana budynku Vy: | 16540,1 m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 88,6 MJ/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAp: 24,6 kWh/(mz'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 21,4 MJ/(m3'rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVy: 6,0 kWh/(m3'rok)
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

000 Qve 782,21
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1700° QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
Bil Miesiac Tem,m Qp Qiw Qg Qve NH,gn Qso1 Qint Qn,nd Cm Htr,adj|Hve,adj| TH an YH,m |YH,lim| fE,m |LIH,m
°c GJ/rok | GJ/rok | GIJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K W/K h h
¥ |Styczen -2,3 98,43 0,27 17,38| 124,22|0,988 17,96/ 128,68 95,45| 1481370,2|2034,9|2259,3| 96| 7,39/0,610{1,135/1,000| 744
¥ |Luty -1,2 84,31 0,24 15,71| 106,18|/0,974 25,97 116,23 67,93| 1481370,2|2051,5|2259,3| 95| 7,36/0,689|1,136/1,000| 672
¥ |Marzec 2,6 75,74 0,24 17,38 94,57(/ 0,887 47,57| 128,68 31,55| 1481370,2|2125,6|2259,3| 94| 7,26/0,938/1,138/1,000| 744
¥ |Kwiecien 7,5 51,35 0,20 16,80 62,82| 0,637 73,80| 124,53 4,76| 1481370,2|2294,8|2259,3| 90| 7,02|1,512|1,142|1,000( 720
M |Maj 13,1 27,44 0,17 17,50 31,71/ 0,331| 102,42 128,68 0,30| 1481370,2|2969,6(2346,7| 77| 6,16/ 3,008/ 1,162|1,000| 744
¥ |Czerwiec 15,7 16,10 0,15 17,55 18,11{ 0,218 104,22| 124,53 2,11| 1481370,2| 10591|6508,5| 24| 2,60|4,407|1,384|1,000{ 720
¥ |Lipiec 16,5 13,31 0,15 18,32 14,720,197 107,32| 128,68 0,00| 1481370,2|2711,6|1258,2|104| 7,91|5,076|1,126|/1,000| 744
¥ |Sierpien 15,7 16,64 0,15 18,11 18,71| 0,235 88,62| 128,68 2,44| 1481370,2| 10589|6508,5| 24| 2,60|4,054|1,384|1,000| 744
¥ |Wrzesien 12,1 30,74 0,17 16,72 35,88/ 0,454 57,76| 124,53 0,77| 1481370,2|2696,4|2259,3| 83| 6,54|2,183|1,153|1,000{ 720
¥ |Pazdziernik 7,1 54,91 0,20 17,30 67,34/ 0,780 34,75| 128,68 12,20| 1481370,2|2273,6(2259,3| 91| 7,05/1,169|1,142|1,000| 744
# |Listopad 3,1 71,06 0,22 16,77 88,59/ 0,943 17,10( 124,53 43,14| 1481370,2|2136,8|2259,3| 94| 7,24|/0,802|1,138/1,000{ 720
# |Grudzien -1,5 94,73 0,26 17,36| 119,38|0,989 10,69 128,68 93,91| 1481370,2|2046,3|2259,3| 96| 7,37/0,601|1,136/1,000| 744
W sezonie 7,4 634,75 2,42| 206,91 782,21|0,577| 688,19|1515,13| 354,57 1481370,2|2296,4|2286,4| 90| 6,99 1,143|1,000| 8760
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

[d owspw mmm ‘|d-owlsw@olniq :lew-8 ‘25 62S 605 ‘WoY

Szczegolowe zestawienie strat energii cieplnej

Podloga na gruncie 8,8 %
= = 14 % _Dach 6,4 %
Sciana 2eWT' S ciana wewnetrzna 0 % l_{ -

Sciana zewnetrzna 16,6 % Okno zewnetrzne 13,5 %

Drzwi zewnetrzne 1,4 %

A \
[Okna zewnetrzne w dachu 1,1 %]
-
N
1 1.4 % Drzwi zewnetrzne C— 13,5 % Okno zewnetrzne 1 64%Dach
) 0% Sirop pod msotre pocdaszem [ 0.5% Scang soungirena pey grncie [——] 0% Seons wewneiind
1 16,6 % Sciana zewnetrzna 1 1.1%Oknazewngtznewdachu [ 48,1 % Cieplo na wentylacje
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
E Drzwi zewnetrzne 22,70 6306 1,4
[HIOkno zewnetrzne 219,69 61025| 13,5
i Dach 103,91 28865 6,4
ifPodtoga na gruncie 143,19 39775 8,8
fLPodtoga w piwnicy 55,63 15451 3,4
¥ Strop ciepto do dotu 2,42 673 0,1
“4Strop pod nieogrz. poddaszem 0,00 0 0,0
I.Sciana zewnetrzna przy gruncie 8,10 2249 0,5
|| Sciana wewnetrzna -0,00 0
|| Sciana zewnetrzna 269,87 74964 16,6
{1Okna zewnetrzne w dachu 18,57 5158 1,1
I Ciepto na wentylacje 782,21 217282| 48,1
2 Razem 1626,29 451749(100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegolowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski wewnetrzne 68,8 %

Zyski od storica 31,2 %

l:] 31,2 % Zyski od sfonca [__] 68,8 % Zyski wewnetrzne l

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od stonca 688,19 191163 31,2
Zyski wewnetrzne 1515,13 420869| 68,8
:Razem 2203,32 612033|100,0
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Wyniki - Zestawienie przegréd

Symbol Opis d R U Ag1 Glg gc A Ag1 Qr Qru < )C>
m m2 ‘K/W| W/m?2 ‘K m2 % (TR) m2 m2 GJ/rok GJ/rok G 3
[HIALU_DW Okno zewnetrzne - $cianka aluminiowa 0,900 60,0 0,50 66,23 39,74 23,66 —
“DACH_A Potaé dachowa (bryta A) 0,371 7,475 0,134 819,26 24,19 g
<.DACH B Pota¢ dachowa (bryta B) 0,681 7,774 0,129 74,38 3,80 %
<iDACH_C Pota¢ dachowa (bryta C) 0,315 7,448 0,134 283,73 12,27 (®)
<iDACH_P Potaé¢ dachowa nad nieogrzewanym strychem 0,041 0,201 4,975 561,44 37,92 ﬂ
l-__-IDZ_DW Drzwi zewnetrzne do wymiany 1,300 60,0 0,67 33,50 20,10 17,29 é
H DZ_ZAB _C Drzwi zewnetrzne zabytkowe - bryta C 2,000 60,0 0,67 6,82 4,09 5,41 E
o OKNO_DACH Okno zewnetrzne do wymiany (dachowe) 1,100 60,0 0,50 42,52 25,51 18,57 <
[HIOKNO_DW Okno zewnetrzne do wymiany 0,900 60,0 0,50 611,35 366,81 196,03
‘=PG_B Podtoga parteru na gruncie (bryta B) 0,490| 4,459 0,224 310,66 32,99
‘=PG_B_S Podioga parteru na gruncie (bryta B) sala sportowa 0,770| 4,016 0,249 735,70 68,67
=PG_C Podiloga parteru na gruncie (bryta C) 0,420 4,458 0,224 128,47 14,32 N
‘=PG_D Podtoga parteru na gruncie (bryta D) 0,420| 4,320 0,231 250,11 27,21 g
lLPP_A Podioga na gruncie w piwnicy - bryta A 0,365| 3,499 0,286 636,27 55,63 -8
PP _C Podioga na gruncie w piwnicy - bryta C 0,300{ 2,400 0,417 32,79 (;
f.sGc A Sciana zewnetrzna (ponizej gruntu) - bryia A 0,385 4,577 0,218 57,43 8,10 %
L.sGc_c Sciana zewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryta C 0,670/ 1,786 0,560 21,66 g
I.sew_cC Sciana wewnetrzna piwnic (ponizej gruntu) - bryia C 0,670/ 1,786 0,560 60,56 w
Il sp_c Sciana zewnetrzna piwnic (powyzej gruntu) - bryla C 0,670/ 1,038 0,964 5,19 §..
F¥STR M Strop miedzykondygnacyjny 0,435| 1,909 0,524 155,61 0,00 g
FSTR M A Strop miedzykondygnacyjny 0,435| 1,909 0,524 1159,71 0,00 ©
FSTR M B Strop miedzykondygnacyjny 0,557\ 1,085 0,922 317,58 0,00
“4STR N D Stropodach niewentylowany - bryia D 0,480| 4,363 0,229 282,85 25,74
FSTR_PIW C Strop nad nieogrzewana piwnica - bryta C 0,275| 2,478 0,404 17,37 2,42 2,42
= STROP_A Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta A) 0,575 7,229 0,138 291,09 0,00
& STROP_B_S Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta B) sal| 0,200 4,290 0,233 735,70 0,00
& STROP_C Strop nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem (bryta C) 0,310/ 6,789 0,147 113,96 0,00
Il sw Sciana wewnetrzna (stara czes$é budynku) 0,410 0,790 1,266 162,50 0,00
|| SW_STRYCH Sciana wewnetrzna (na nieogrzewany strych) 0,355/ 3,578 0,279 3,90 0,00
|1 swa Sciana wewnetrzna - bryta A 0,280 0,609 1,642 326,06 0,00
[l sz_a Sciana zewnetrzna - bryta A 0,385 3,501 0,286 1386,80 154,09
Il sz_B Sciana zewnetrzna - bryta B 0,385/ 3,501 0,286 726,18 55,30
H sz C Sciana zewnetrzna - bryta C 0,675 3,791 0,264 351,97 36,38 g
Il sz D Sciana zewnetrzna - bryta D 0,400/ 3,531 0,283 214,38 24,10 4«3
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EFEKT EKOLOGICZNY MODERNIZACII Zalgeznik nr 10

WYTYCZNE DO OBLICZEN: Wartosci przyjete zgodnie z EMEP/EEA air pollutant emission inventory guidebook-2013 Powierzchnia ogrzewana A= 4003 ,70 m?

STAN ISTNIEJACY - Instalacja ogrzewania (c.o.)
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(c.0.) llos¢ energii = GJ energia uzytkowa z OZC | 846,12
PODZIAt ZRODEL CIEPLA
1 2 3 4 5 6
Pompa ciepta
KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Opis c.0. SIEC MIEJSKA KOCIOt. GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
(WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
ziat .o
0 0 0 0 0 100
Wskazniki
ng 0,93 0,87 0,87 0,65 3,6 3,5
ng 0,8 0,9 0,9 0,8 1 0,9
ne 0,77 0,88 0,88 0,77 0,7 0,88
n 1 1 1 1 1 0,95
ntot1 Mot 0,573 0,689 0,689 0,400 2,520 2,633
w, 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Wy 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
W 13 1,1 1,1 1,1 0 2,5
OBLICZENIA ENERGII UZYTKOWEJ, KONCOWEJ, PIERWOTNE)
Pompa ciepta
is c.0. ) KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Podzia energii SIEC MIEJSKA KOCIOt GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci RAZEM
Opis/Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
Energia uzytkowa EU[G)] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 846,12 846,12
Energi koficowa EK[G] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 259,49 259,49
Energia pierwotna EP[G)] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 648,73 648,73
WSKAZNIKI DO OBLICZENIA WEILEKOSCI EMIS)I ZANIECZYSZCZEN
Pompa ciepta
is c.0. ) KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Rodzaj zanieczyszczeri SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
PYLPM10 (g/G)] 76 0,5 3 190 0 0
PYLPM2,5 [e/G)] 72 0,5 3 170 0 0
CO,| [Mg/Gl] lub [Mg/MWh] 93,55 S5 77,62 94,7 0 0,708
Benzo(a)piren [me/GJ] 13 0 10 100 0 0
50, [e/G)] 900 0,5 140 900 0 0
NO, [8/G)] 180 50 70 160 0 0
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)
UDZIALY [%] 0 0 0 0 0 100
Pompa ciepta
) is c.o. KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia Energla.elek‘try‘czr)a -z RAZEM
Rodzaj zanieczyszczen SIEC MIEJSKA KOCIOt. GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
PYLPM10 (8] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PYLPM2,5 (g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
co, (Mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 183,72 183,72
Benzo(a)piren [mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50, (8] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NO, (g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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WARIANT OPTYMALNY - Instalacja ogrzewania (c.0.)

(c.0.) llos¢ energii = 354,57 GJ energia uzytkowa z 0ZC
PODZIAL ZRODE CIEPLA
1 2 3 4 5 6
Pompa ciepta
X KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Opis c.o. SIEC MIEJSKA KOCIOt GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
(WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
dziat c.o.
0 0 0 0 70 30
Wskazniki
ng 0,99 0,98 0,94 0,7 3,5 3,5
ng 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9
ne 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88 0,88
n, 1 1 1 1 0,95 0,95
Neot 0,784 0,776 0,744 0,554 2,633 2,633
Wy 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85 0,85
Wy 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95 0,95
w; 13 1,1 1,1 1,1 0 2,5
OBLICZENIA ENERGII UZYTKOWEJ, KONCOWEI, PIERWOTNE)
Pompa ciepta
is C.0. KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Podzia energii SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci RAZEM
Opis/Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
Energia uzytkowa EU[G)] 0,00 0,00 0,00 0,00 248,20 106,37 354,57
Energi koricowa EK[G] 0,00 0,00 0,00 0,00 76,12 32,62 108,74
Energia pierwotna EP[GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 81,56 81,56
WSKAZNIKI DO OBLICZENIA WEILEKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN
Pompa ciepta
is C.0. KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Rodzaj zanieczyszczer SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
PYLPM10 [8/6)] 76 0,5 3 190 0 0
PYLPM2,5 [e/G)) 72 0,5 3 170 0 0
CO,| [Mg/Gl] lub [Mg/MWh] 93,55 55,37 77,62 94,7 0 0,708
Benzo(a)piren (me/GJ) 13 0 10 100 0 0
S0, [g/G)] 900 0,5 140 900 0 0
NO, [g/G)] 180 50 70 160 0 0
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (WARIANT OPTYMALNY)
UDZIALY [%] 0 0 0 0 70 30
Pompa ciepta
‘ ) is c.0. KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia Energla.elek.try.czr.-la -z RAZEM
Rodzaj zanieczyszczen SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
Jedn (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
PYLPM10 [e] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PYLPM2,5 (8] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
co, [Mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 23,10 23,10
Benzo(a)piren [me] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
SO, (g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NO, (8] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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STAN ISTNIEJACY - Instalacja cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)

(c.0.) llos¢ energii =

121,24

GJ energia uzytkowa z zatacznik nr 6

PODZIAt ZRODEL CIEPLE) WODY UZYTKOWE)

1 2 3 4 5 6
Pompa ciepta
KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Opis c.w.u. SIEC MIEJSKA KOCIOt GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
(WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
dziat c.w.u
0 0 0 0 0 100
Wskazniki
ng 0,93 0,85 0,88 04 0,96 3
ng 0,6 1 0,38 0,6 1 0,8
ne 1 1 1 1 1 1
n 0,65 0,85 0,85 0,65 0,65 0,85
Mot 0,363 0,723 0,598 0,156 0,624 2,040
Wy 1 1 1 1 1 1
Wy 1 1 1 1 1 1
wi 13 11 [ 11 11 0 2,5
OBLICZENIA ENERGII UZYTKOWEJ, KONCOWEI, PIERWOTNE)
Pompa ciepta
i C.W.u. KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Podzia energii SIEC MIEJSKA KOCIOt GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci RAZEM
Opis/Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
Energia uzytkowa EU[GI] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 121,24 121,24
Energi koficowa EK[G)] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 59,43 59,43
Energia pierwotna EP[G)] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 148,57 148,57
WSKAZNIKI DO OBLICZENIA WIELKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN
Pompa ciepta
is C.W.u. ) KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z
Rodzaj zanieczyszczer SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
PYLPM10 [e/G)] 76 0,5 3 190 0 0
PYLPM2,5 (g/G)] 72 0,5 3 170 0 0
CO,| [Mg/Gl] lub [Mg/MWh] 93,55 55,37 77,62 94,7 0 0,708
Benzola)piren [me/GJ] 13 0 10 100 0 0
S0, [e/G)] 900 0,5 140 900 0 0
NO, (g/6)) 180 50 70 160 0 0
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)
UDZIALY [%] 0 0 0 0 0 100
Pompa ciepta
is C.W.LL i KOTLOWNIA KOTLOWNIA NA gruntowa - Energia |Energia elektryczna - z RAZEM
Rodzaj zanieczyszczer SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY OLEJOWA PALIWO STALE elektryczna - z krajowej sieci
Jedn. (WEGIEL) instalacji fotowoltaiki | elektroenergetycznej
PV i wiatraka
PYLPM10 lg) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PYLPM2,5 (8] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
€O, [Mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 11,69 11,69
Benzo(a)piren [mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50, [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NO, [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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PO MODERNIZACII - Instalacja cieptej wody uzytkowej (c.w.u.)
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(c.0.) llos¢ energii = 121,24 GJ energia uzytkowa z zatacznik nr 6
PODZIAL ZRODE CIEPLA
1 2 3 4 5 6
gruF:tJma-CIEenz?gia AT LS
Opis cw.u. SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY ROTEOWNIS Instalaca solarna elektryczna - z O = IR
OLEJOWA . " .. | elektryczna - z sieci
instalacji fotowoltaiki i |
PV i wiatraka gety )
Udziaf c.w.u.
0 0 0 0 70 30
ne 0,93 0,88 13 0,99 3 3
ny 0.8 0.8 0.6 0.8 0.8 0.8
n, 1 1 1 1 1 1
n. 0,85 0,85 1 0,85 0,85 0,85
Dot 0,632 0,598 0,780 0,673 2,040 2,040
w, 1 1 1 1 1 1
Wy 1 1 1 1 1 1
wi 13 11 11 ] ] 2,5
OBLICZENIA ENERGII UZYTKOWEJ, KONCOWEI, PIERWOTNE)
i gruFl’-l‘t:'omv\/paa Cllzipe'?gia acmaicicpta
is C.W.u. - .
Podia energi SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY RKOTEOWNIZ Instalaca solarna elekiryczna - z gruntowa - Energia RAZEM
q OLEJOWA 0 i .. | elektryczna - z sieci
Opis/Jedn. instalacji fotowoltaiki elektroenergetycznei
PV i wiatraka EEpEn]
Energia uzytkowa EU[GI] 0,00 0,00 0,00 0,00 84,87 36,37 121,24
Energi koficowa EK[GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 41,60 17,83 59,43
Energia pierwotna EP [GJ] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 44,57 44,57
WSKAZNIKI DO OBLICZENIA WEILEKOSCI EMISJI ZANIECZYSZCZEN
P i .
b grun?&gT\lvF’a]a-CIEenz?gia Pompa ciepta .
Rodzaj zaniecaysacrers SIEC MIEJSKA | KOCIOL GAZOWY ROTEONNIS Instalaca solarna elektryczna - z ORIEER - (SEER
OLEJOWA i e .. | elektryczna - z sieci
instalacji fotowoltaiki elektroenergetycznei
PV i wiatraka gety! g
PYLPM10 [g/G)] 76 0,5 3 0 0 0
PYLPM2,5 [g/G)] 72 0,5 3 0 0 0
CO,| [Mg/Gl] lub [Mg/MWh] 93,55 55,37 77,62 0 0 0,708
Benzo(a)piren (me/GJ] 13 0 10 0 0 0
S0, [8/6)] 900 0,5 140 0 0 0
NO, (8/Gl] 180 50 70 0 0 0
WYLICZENIE EMISJI ZANIECZYSZCZEN (STAN ISTNIEJACY)
UDZIALY [%] 0 0 0 0 70 30
gruFl’-l‘t:'omv\/paa CIIEerlpe":lgia AT LS
(GEHn - - i RAZEM
Rodzaj zanieczyszczers SIEC MIEJSKA KOCIOL GAZOWY KOREOWIE Instalaca solana elekiryczna - z GUIEIEEIEE
OLEJOWA . - .. | elektryczna - z sieci
instalacji fotowoltaiki i |
PV i wiatraka R
PYLPM10 [e] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
PYLPM2,5 [g] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Co, [Mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,51 3,51
Benzo(a)piren [mg] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
50, [e] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
NO, [e] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
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NR POM. | NAZWA POMIESZCZENIA BRYtA POW. EJHZ]HKOWA
1.1 Wiatrotap 5.30
1.2 Korytarz 26.96
1.3 Korytarz 106.28
1.4 Korytarz 21.70
1.5 Szatnia 65.53
1.6 Sklepik 9.99
1.7 Szatnia 28.45
1.8 Archiwum 58.33
1.9 Sktadzik 10.01
1.10 Kotfownia 39.53
1.1 Pom. gospodarcze 25.01
112 Jadalnia 62.77
113 Pom. gosp. 6.06
1.14 Kuchnia 21.89
1.15 Zmywalnia 6.75
1.16 Zmywalnia 3.66
117 Korytarz 16.41
117 Korytarz 0.0
1.18 Pom. opakowari A 7.95
1.19 Pom. dostaw 5.10
1.19 Pom. odbiér 1.87
1.20 Toaleta 2.78
1.21 Pom. naczyh 12.82
1.22 Wiatrotap 3.86
1.23 Korytarz 87.32
1.24 Przedsionek 4.08
1.25 Sala lekcyjna 41.08
1.26 Hig—sanit 2.56
1.27 Ustepy 11.93
1.28 Toaleta niep. 3.47
1.29 Hig—sanit 4.95
1.30 Ustepy 513
1.31 Srodki czystosci 2.30
1.32 Szatnia_damska B 16.90
1.33 Hig—sanit 16.46
1.34 Hig—sanit 16.56
1.35 Szatnia meska 16.94
1.36 Pom. gospodarcze 15.70
1.37 Pokdj trenera 8.88
1.38 Pom. hig—sanit 4.70
1.39 Sala sportowa 690.08

SUMA POW.UZYTKOWEJ 1498.05[m2]
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SZKIC BUDYNKU - OZNACZENIE BRYL

A
C

D

UWAGA: Przed przystgpieniem do oferty wykonawca
przeprowadzenia wizji lokalnej w terenie w celu weryfikacji zgodnosci dokumentaciji ze stanem
faktycznym oraz potwierdzenia rzednych i wymiaréw. Wykonawca ma obowigzek odbycia wizji
lokalnej i potwierdzenia warunkéw realizacji. Przystgpienie do prac oznacza akceptacje stanu

istenijgcego i dokumentaciji bez zastrzezen.

45 3,00 - proj. wysoko§¢ sufitu podwieszanego

m- demontaz sufitu podwieszanego

zobowigzany jest do

- proj. sufit podwieszany zakrywajacy kanaly wentylacji mechanicznej, bez

izolacji akustycznej

- proj. sufit podwieszany zakrywajgcy kanaly wentylacji mechanicznej
UWAGA- izolowany akustycznie 5 cm welny skalnej

jednostka projektowa:

branza:

ARCHITEKTURA
fmaprojekti: INWENTARYZACJA
nazwarys. RZUT PARTERU (BRYLA A, B) |

KONDYGNACJI PODZIEMNEJ (BRYLA C)

Btytut opracowania:
Zgtoszenie termomodernizacji Zespotu Szkdt
im. Rodu Dzialyriskich w Bratianie
ul. Szkolna 213-300 Bratian

ladres inwestycji:
dz. nr 1102/6 obreb 0002
ul. Szkolna 213-300 Bratian

linwestor:
Gmina Bratian
ul. Podle$na 1, 13-300 Mszanowo

projektant gtowny:

mgr inz. budownictwa
Karol Zawadzki
uprawnienia budowiane do
projektowania w specj.
konstrukcyjno- budowlanej
bez ograniczefi

nr ewid. WAM/0203/POOK/17

opracowanie:

mgr inz. architekt
Iwona Pietrzykowska
uprawnienia budowlane do
projektowania w spegj.
architektonicznej
bez ograniczefi
nr ewid. 9/WMOKK/2023

nr 1ys.: skala: 1:100
A1 G opracowania:  10.04.2026

inz. architekt Julia Dabrowska
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UWAGA:

Wymiana pokrycia na catym dachu , wszystkie dachy spadziste wymiana blachy

na rabek stojacy antracyt , natomiast dachy ptaskie pokryé 3x warstwa papy

‘606“‘606“‘60%’05‘ 0 LA A asfaltowej.
0‘0‘0‘0’0‘0‘0’0‘0’0‘0 ' Powierzchnia krycia blacha na rabek stojacy antracyt (dachy spadziste):1970m2

i
oese?
N K XXX X

Powierzchnia krycia 3xpapa asfaltowa(dachy plaskie): 577 m2
Projektowane wykonanie nowych obrébek blacharskich
oraz rynien i rur spustowych w kolorze antracytowym na calym budynku.

°
j s 18
DOCIEPLENIE 10 CM A=0,035 STROPU_NAD RODDASZEM
POD NIEOGRZEWANYM STRYCHEM (BRYHAIA)

.

5 B Powierzchnia docieplen bryly "A" od zewnatrz potaci dachowej migdzy
S A _ 15° p ﬂ krokwiami_metodg wdmuchiwania celulozy od zewnatrz

i

AYAVAVAYAVAVAYAYA Y

383

X "&, XL KL RIS
B2

SOKPKPKPKPK KKK

o gr.10 cm A=0,035 - 566 m2

qu Powierzchnia docieplen stropu nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem
bryly "A" weing mineralng o gr. 10 cm(2x5cm) 0,035 W/m2*K- 377 m2

Y0 070707070 0707070707070 007000 0 0 e 0 e
I\
s
l )

Powierzchnia docieplen pofaci dachowej bryly "B" NISKIEJ ze stropodachem

BRYLA B SALA GIMNASTYCZNA- \
WYMIANA POKRYCIA NA BLACHE RABEK STOJACY
BEZ DOCIEPLEN

o
J | docieplenie ptytami styropianowymi od zewnatrz 10 CM A=0,035,
\ pokrycie 3 warstwami papy asfaltowej - 300 m2

L~4

| Bryta "D" (bez dociepleri) nowa warstwa pokrycia projektowane pokrycie

é : Wymiana pokrycia bryly "B" SALI GIMN. na blache na rabek stojacy - 784m
%/ Sl i 18 ' < trzy warstwy papy asfaltowej 277 m2
BRYLA B NISKA 1

C)

>< DOCIEPLENIE 10 CM A=0,035 15°

WZ':L‘ZS l‘g‘fn‘(,'g.'é?,%ﬁm = ) 2 ‘ Bryta "C"-docieplenie potaci dachowej miedzy krokwiami metodg

ASFALTOWA ‘ wdmuchiwania celulozy od zewnatrz o gr. 10 CM A=0,035 153,5 m2

-

Bryta "C"-docieplenie stropu nad poddaszem pod nieogrzewanym strychem
J_ weing mineralng o gr 10cm A=0,035 -90 m2

2 vd

\ f‘j i SZKIC BUDYNKU - OZNACZENIE BRYL
i _:—\_,_

I |C
D

UWAGA: Przed montazem instalacji paneli PV wykonawca ma obowigzek sprawdzié
nosnos¢ dachu!
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PRZEKROJ A-A BRYLA A

STROP NAD PODDASZEM POD NIEOGRZEWANYM

STRYCHEM (BRYtA A)

[ e

[ F—  —

e

71 V7

!
‘h

1st_Piyty Z welny mineraine{20cm 0.05
Folia polietylenowa

| Zelbet 26 cm

PRZEKROJ B-B BRYLA A

+17,50

POLAC DACHOWA (BRYLA A)

Warstwa powietrzna dobrze wentylowana

mineralnej 8cm 0,042

Ineraine] 10 cm 0,042

[ LI ]

[ LI ]

]

(T ]
N

[ LIl |

STROP NAD PODDASZEM POD NIEOGRZEWANYM

STRYCHEM (BRY{A A)

st.

Folia polietylenowa

| Zolbet 26 cm
| Tynk

kR0
oictae

mineraine|

POLAC DACHOWA (BRYLA A)

Warstwa powietrzna dobrze wentylowana

Folia polietylenowa

Ist. Plyly z w mineralnej 8cm

Ist. Plyly z w mineralnej 10 cm

Folia polistylenowa.
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ul. Podle$na 1, 13-300 Mszanowo
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D S0 s1 s2 s3 s4 S5 s6 s7 s8 S8 $10 s s12 s13 s14 s15
rzut kondygnac)l podzlemne] (bryfa ¢) 2 - - 1 - - - - - z - - - STOLARKA OKIENNA DREWNIA NA
PP——— e 2 i 1 1 1 . - - (ODTWORZENIE ORYGINALNEGO WYGLADU)
Reut | pleira (bryla c) 6 - - - - - 1 - - - - - Przyjeto okna drewniane w bryle budynku "C"
Rt pistr (brta c) - - - - 4 - - 8 - 2 2 4 4 1 Nakazuje sie zachowanie pierwotnego charakteru, wygladu okien
RAZEM llo§¢ 2 12 2 1 4 1 1 1 6 1 1 2 2 4 4 1 drewnianych,odtworzenie profilu okiennego, ozdéb, odiworzenie szproséw w
Rozmiar Szer. x Wys. 72x86-96 184x206-229 72x86-96 90x157 195x166 173x165 164x59 174x61 193x213 170x160 112x196-208 71%200-208 72x63-70 50x90 102x163-172 129%93 cze$ci zewnetrznej ramy(zakaz szprosowania wewnatrz szyb).
% % %% %% | a0 | a0 T %% %% o o 1. Konstrukcja:
—— E%E E%E - Okna drewniane
Rzut © N © ~ %% %% | oy | ' ! %% © - N it i Spiany - Pakiet szybowy: szkfo zespolone,
Qg s/q ﬁ; 8|5 wlo ol E N1 NP ole ¢ -8 olR ole o e - Kolorystyka profili:
© -8 (9) o - °|3 & 83 Ee e N8 ~ 3 B °|3 - strona wewnetrzna: - kolor bialy, strona zewnetrzna: - kolor biaty
s0) (s4) (85) (s6 s 510 <, N 2. Izolacyjno$é cieplna:
&Y 82 (s8) 89) 1 @ S 19 19 - Wspdtczynnik przenikania ciepfa: maksymalny wspéfczynnik 0,9 W/m2K
_ 3. Izolacyjnoéé akustyczna:
= C j -Klase akustyczng okien nalezy okresli¢ po dokonaniu pomiaréw tfa akustycznego,
N S N , N ﬂ.D tak aby speiniata warunki ochrony przed hatasem.
e — ol AN 0. L PR J L AN J N ‘ S— -Klasa akustyczna okien powinna zostaé¢ podana dla calego zestawu okiennego
Elewacja od zewnatrz -7 / . z - - — .7 wraz nawiewnikami.
RS L7 S e N .’ -Producent okien zobowigzany jest do przedstawienia odpowiednich certyfikatéw.
Uwaga: Okno z nawiewnikiem! | Uwaga: Okno z nawiewnikiem! Uwaga: Okno z nawiewnikiem| Uwaga: Okno z nawiewnikieml | Uwaga: Okno z nawiewnikiem!
Rodza) DREWNIANE ; BIALY;Rozwlerne PVC, ANTRACYT ;Rozwierno/Uchyine DREWNIANE ; BIALY;Rozwlerne
ZESTAWIENIE OKIEN PVC/AL _
D o1 02 03 04 [ 06 o7 os 09 o10 o11 012 013 014 015 016 017 018 o019 020
rzut parteru (bryta a, b) i 11 6 o - 8 8 2 o 1 - - - - - - - - - - - - -
fondynact podaiemne] ghrw- ) (w tym 5szt z nawiewnikiem)| (w tym 2szt z nawiewnikiem s (w tym 1szt 2z nawiewnikiem) 2 - . . .
::mm:(:;; - 28 - - - 2 (w tym 2szt z hawiewnikami) 2 sztuki z nawiewnikami 1 1 - - - - -
T it O 16 - - - 2 2 1 1 3 2 - - -
Rzt il pigtra (bryfa a) 4 _ _ _ _ _ _ 2 _ _ _ 4 _ 1 1 27 8 2 1
Il pigtra (bryta ¢)
RAZEM lio&& 59 6 8 8 8 2 1 2 6 6 2 2 3 4 2 1 1 27 8 2 1
Rozmiar Szer. x Wys. 160x210 110x75 300300 310x555 50%60 162x63 110%60 230%328 260x210 98x172 140326 454x326 160200 100x207 160142 140x176 454175 80120 260x210 160x210
[ 11 | ] s I ] — ; o0 7\ e
! i 1 = —— = |1 ]| == — I ] [Be=—— =
Rzut ol < \ / A\ ’
© @ @ @ o o or 1 & Z Z oo io o o
140 454
292 L, 30 130 120 135 1135 113 114
101 101 101 180 60 260 160
160 L
230 1T®, 8] 140 454 B
N 7 7\\\ \\\ N © ko N P /“(/ " ~ - N P
N ’ ’ 3 5 = e} = Sl S N~ I~ N . , < P RS -7 N 4
§ ) . — N = | VRN -7 ’>(§ \\ @ h i ) : 3 //p \\ >/\‘\\ // 8 ‘I‘i g /: :\ K
// \\ = = / ’\M<\ /// S s, s . N B / ' Il \ g (4 E . RN .7 N 2
Elewacja od zewnatrz . S| e i = - S L7 N 4 S /’\ . “ i’ "\ 'R o “l o e S . ~ R
2 /// \\\ /// \\\ ;2 \\\ // [=) =3 // \\ R \\\ - " B //'é \\\ /// \\\ /// \\\ 2
-— 260 - ~
Rodzaj Rozwiemo/Uchyine Rozwierno/Uchylne FIX FIX Rozwierno/Uchyine Rozwierno/Uchyine Rozwlerno/Uchyine FIX, /Uchyln R [Uchyl FIX, FIX, Rozwierno/Uchyine R [Uchyl Uchyl FIX, FIX, D Uchy Rozwi {Uchyl Rozwierno/Uchyine
Uwaga: 5§ szt Uwaga: 2 szt Uwaga: 1 szt Uwaga: Okno z nawlewniklem! panel peiny bez szklenla Uwaga: 2 szt Uwaga: 2 szt panel peiny bez szkienla panel peiny bez szklenla Uwaga: Okno z nawiewnikiem! Uwaga: Okno z nawiewnikiem! | panel peiny bez szklenla panel peiny bez szkienla ze szkdem selektywnym Uwaga: Okno z nawiewnikiem!| Uwaga: Okno z nawiewnikiem!
okien z nawiewnikiem! okien z nawiewnikiem! okna z nawiewnikiem! ' do1,im okien z nawiawnikiem| okien z nawiewnikiem! do1,im do1,im do1,Am do1,im w pomieszczeniach narazonych
na diugotrwale nastonecznienie,|
UWAGA 8 sztuk z nawiewnikiem|
ALUMINIOWA SLUSARKA DRZWIOWA
ID D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7 D8 D9 D10 D11 ZEWNETRZNA
llos¢ 2 1 1 1 1 1 1 2 2 1 1 Zaprojektowano drzwi w standardzie systemu z profili aluminiowych z
— przektadkg termiczng
Wysokos$¢ otworu 300 300 200 285 215 215 215 210 200 300 240 1. Konstrukcja:
L . - Drzwi z profili aluminiowych z przektadkg termiczng oraz bez, przeszklongl
Szerokosé otworu 219 219 190 190 110 127 127 130 100 234 126 lakierowane proszkowo na kolor z palety RAL - kolor antracyt RAL 7016
Qrientacja ) L P 2. Izolacyjno$é ciepina:
(Erzy Jrawiach UMIOMIED otwieraine) L L L L L L L L L - Wisp6iczynnik przenikania ciepta dla cafego zestawu - ponizej 1,3 W/m2K
Swiatlo przejscia 105+105 x 200 105+105x200 90+90x200 90+90x200 100x200 120x200 120x200 90+30x200 90x200 67+90+67 x 200+50+40 90+30 200+40 3. Izolacyjnos¢ akustyczna:
- Drzwi w klasie akustycznej Rw 35 dB dla cafego zestawu.
Drzwi pozarowe O O O O O O O O O O O 4. Odpornosc ogniowa;
. - - wg zestawienia
Klasa odpornosci ogniowej - - - - - - - - - - - 5. Funkcjonalnosé:
- Drzwi wyposazone w:
Samozamykacz X X X X X X O O O O - klamki z obu stron ze stali nierdzewnej o wyoblonym ksztatcie
Zamek an niczn uniemozliwiajgcym zaczepienie
amek antypaniczny O O O O X O O O O O - zamek wpuszczany zapadkowo-zasuwkowy z wktadkg patenfowg
o3 o g oo ol ol ol przystosoyvanq d<_> :sy'st_emu kontroli do_stepu, )
" N @ d N ® d ®Q @ o2 [| nls a8 8§ olo - elektrorygiel umozliwiajgcy podigczenie do systemu kontroli dostepu
R o &N pdps - samozamykacz.
zut kS s
5% _ g DRZWI TECHNICZNE
A D3 (04 (0e) (Ds (ps BLENDA %LZAEESLTéEEOMONTAZU Drzwi oznaczono symbolami, D8; D9
T Przyjeto drzwi stalowe z blachy ocynkowanej malowanej proszkowo,
czerpnia @20 ) ? Jjednoskrzydfowe , z o$cieznicami stalowymi wyposazonymi we wlasne
‘ g kotwy montazowe.
Elewacja S Minimalna szeroko$¢ otwarcia w Swietle drzwi - 90.0 cm.
P N =~ = = = Odpomosé i izolacyjnos$é ogniowa wy tabeli.
NI ) 2 Drzwi wyposazone w:
AN AN M POs - 3 sztuki zawiaséw dla kazdego skrzydia,
y - zamek wpuszczany zapadkowo-zasuwkowy,
- 3 a = > =] - ~J - Al - klamki z obu stron ze stali nierdzewnej o wyoblonym ksztatcie
— — __ __ __ __ __ G 7 uniemozliwiajgcym zaczepienie
Opis aluminiowe, przeszklone |aluminiowe, przeszklone aluminiowe, przeszklone | aluminiowe, przeszklone aluminiowe, przeszklone aluminiowe, przeszklone, aluminiowe, przeszklone | drzwi techniczne stalowe drzwi techniczne stalowe alzl"r?;gméﬁépnrizgéz'(mpe aluminiowe, przeszklone - tabliczke z nazwg pomieszczenia
z naswietem gérnym stalym| z naswietem gérnym statym z naswietem goérmym stalym rozwierne, ewakuacyjne |ywAGA:przesuwne, wyktadane na BLENDA W GORNEJ RAMIE z naswietlami statymi - odkopnik o wysokosci 30.0 cm z obu stron, ze stali nierdzewnej
stopka na obu skrzydtach |stopka na obu skrzydtach | stopka na obu skrzydtach| stopka na obu skrzydtac zewnatrz! DLA POTRZEB MONTAZU CZERPNI "szczotkowaney".

STOLARKA O

KIENNA PVC LUB ALUMINIUM

Przyjeto okna z profili PVC lub aluminium
Producent okien - wg ustaler z Inwestorem

1. Konstrukgja:

- Okna aluminium- wg rozwigzar systemowych producenta,
- Pakiet szybowy: szkio zespolone,

- Kolorystyka profili:

strona wewnetrzna: - kolor biafy, strona zewnetrzna: - ANTRACYT
2. Izolacyjno$¢ cieplna:
- Wispdiczynnik przenikania ciepta: maksymalny wspéiczynnik 0,9 W/m3K

3. Izolacyjno$¢ akustyczna:

tak aby spefniafa warunki ochrony przed hatasem.
-Klasa akustyczna okien powinna zosta¢ podana dla calego zestawu okiennego

wraz nawiewnikami.

UWAGA:

Kolor drzwi: antracyt RAL 7016
Elementy drzwi majgce wpifyw na estetyke - do uzgodnienia

- Klamki i inne elementy wplywajgce na estetyke przedstawi¢ do
akceptacji architektowi.

- Dostawca drzwi jest zobowigzany do sprawdzenia iloéci oraz ich jednostka projektowa: branza: ARCHITEKTURA
wymiaréw w naturze. _
- llosci | wielkosci drzwi w zestawieniach nalezy sprawdzic z rysunkami | S/ =ima==——1PRACOWNIA PROJEKTOW A |faza projektu:
rzutéw i elewagiji. e e e e p anorama ZGLOSZENIE ROBOT
- Parametry techniczne, material, standard wykoriczenia, wyposarzenie i = mm = ZESTAWIENIE PROJEKTOWANEJ STOLARKI|

kolorystyke okien, nalezy uzgodnic ostatecznie w trakcie nadzoru, po
przedstawieniu prébek.
-proj. okna z nawiewnikiem okiennym z okapem standardowym
-Klase akustyczng okien nalezy okreslié po dokonaniu pomiaréw tla akustycznego, instalowany w gérnej ramie okiennej max wydaj. 50m3/h

-Producent okien zobowigzany jest do przedstawienia odpowiednich certyfikatow.
4. Funkcjonalno$¢ i bezpieczenstwo:
- Wigkszo$¢ okien o dwdch sposobach otwierania (rozwierane i uchyine) -

wg zestawienia.

- Kolor okué, okapnikéw, klamek - dostosowane do kolorystyki ramy

okiennej

ZEWNETRZNEJ

tytul opracowania:
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ul. Szkolna 213-300 Bratian
ladres inwestycji:
dz. nr 1102/6 obreb 0002
ul. Szkolna 213-300 Bratian

projektant gtowny: opracowanie:

mgr inz. budownictwa
Karol Zawadzki
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inwestor: . j
Gmina Bratian

ul. Podles$na 1, 13-300 Mszanowo
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